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COLECTIV DE ELABORARE

PROIECT NR. 233/ 2026

SEF PROIECT ing. Stanciu Sergiu

PROIECTAT arh. Deca Calin

DESENAT arh. Deca Calin

NOTA

Drepturile de autor apartin in exclusivitate S.C. HIKO SPORTS S.R.L.

- Copierea sau comercializarea prezentului proiect sau a unei parti din acesta, fara acordul autorului , se
pedepseste conform Legii dreptului de autor (nr. 8/1996).

- Prezenta documentatie poate fi folositd numai in scopul pentru care a fost elaboratd, orice modificare sau
completare se poate face numai cu acordul autorului.
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MEMORIU TEHNIC

I.DATE GENERALE

1. Denumirea obiectivului de investitii:
~REABILITARE LOCURI DE JOACA IN COM. ORTISOARA,
LOCALITAIILE ORTISOARA, SECEANI, CALACEA SI CORNESTI”
-LOC DE JOACA CALACEA-

2. Amplasamentul obiectivului:

Amplasamentul locului de joacd cuprins in prezenta documentatie se afla in localitatea
Calacea, comuna Ortisoara, judetul Timis.

3. Titularul investitiei:

COMUNA ORTISOARA, JUDETUL TIMIS
Localitatea Ortisoara, str. Principald, nr. 258/A, jud. Timis
Tel: 0256/233 266, Fax: 0256/211 131

E-mail: primaria.ortisoara@cjtimis.ro

4. Beneficiarul investitiei:

COMUNA ORTISOARA, JUDETUL TIMIS
Localitatea Ortisoara, str. Principala, nr. 258/A, jud. Timig
Tel: 0256/233 266, Fax: 0256/211 131

E-mail: primaria.ortisoara@cjtimis.ro

5. Elaboratorul prioectului:
HIKO SPORTS S.R.L.
Deva, Aleea Jupiter, nr. 3, jud. Hunedoara
CUI 43427359, J20/249/2023
Tel. 0729310667

web: www.hikosports.com

Cod CAEN: 7112 — Activitdti de inginerie si consultanta tehnica legate de acestea
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II.DESCRIEREA GENERALA A LUCRARILOR
a) Amplasamentul

Comuna Ortisoara se situeaza in nordul judetului Timis, la granita cu judetul Arad, la
circa 24 km nord de municipiul Timisoara si 22 km sud de municipiul Arad. Este traversata
de drumul national DN69 Timisoara - Arad. Ortisoara este foarte bine legatd si de calea
ferata, cu statie CFR proprie lalinia Timisoara - Arad. Se invecineaza la nord cu
localitatea Vinga, la est cu Seceani, la sud cu Cornesti iar la vest cu Calacea.

b) Topografia

Baza topografica a lucrdrii, este constituita din ridicari topografice 1n sistem
STEREO70. Terenul pe care este amplasata lucrarea apartine domeniului public. Au fost
elaborate studii topografice cuprinzand planuri de situatie cu amplasamentele reperelor de
trasare a lucrarilor prezentate in proiect.

¢) Clima si fenomenele naturale specifice zonei

Localitatea Ortisoara se incadreaza In climatul temperat continental moderat,
caracteristic zonelor de cdmpie din judetul Timis, cu unele influente submediteraneene si
oceanice.

Conditiile climatice din zona localitatii Ortisoara se caracterizeazd prin urmatorii

parametri:
= Media lunara minima: —1,0°C — Ianuarie;
= Media lunard maxima: +21,0°C — Tulie-August;
=  Temperatura minima absoluta: —35,3°C la data de 24.01.1963;
=  Temperatura maxima absoluta: +40,0°C la data de 16.08.1952;
=  Temperatura medie anuala: +10,7°C;

Media anuala a precipitatiilor din zona localitatii Ortisoara, de 600 ... 650 mm, este
realizatd Indeosebi ca urmare a precipitatiilor bogate din lunile mai, iunie, iulie (34,4% din
totalul anual) si a celor din lunile noiembrie §i decembrie, cand se inregistrezd un maxim
secundar, reflex al influentelor climatice submediteraneene.

Regimul precipitatiilor are insa un caracter neregulat, cu ani mult mai umezi decét
media si ani cu precipitatii foarte putine.

Din punctul de vedere al cailor de comunicatie din zona, STAS 1709/1 — 90, situeaza
amplasamentul in zona de tip climateric II, cu valoarea indicelui de umiditate Im=20 ... 20.

d) Geologia, seismicitatea

Conform Cod de proiectare seismica P100-2013, acceleratia terenului pentru
proiectare la cutremure de pamant cu un interval minim de recurentd IMR = 100 ani este ag =
0,20g, iar perioada de colt este Tc = 0,70 sec.
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Localitatea Ortisoara se afla la limita dintre campia inalta piemontana a glaciesurilor
subcolinare, numitd Campia Vingai, si campia joasa, de divagare, numitda Campia Timisului
sau Torontalului. Caracteristic pentru relieful zonei este diferenta mica intre ndl{imi si
inclinatiile domoale ale campiei si cuprinde ca forme principale, cAmpii piemontane, cu
terase in evantai, cAmpii joase, cAmpii inundabile, zone cu microdepresiuni §i conuri de
dejectie. In zonele depresionare se acumuleazi apa in perioada ploilor abundente, iar dupa
evaporarea acesteia ramane un teren argilos, din care, in trecut, oamenii confectionau
caramizi.

e) Devierile si protejarile de utilititi afectate:

Nu este cazul, solutiile din proiect nu afecteaza utilitatile existente, nu sunt necesare
protejari / devieri de utilitati.Pentru lucrarile prevazute prin proiect se vor pune la dispozitia
executantului informatiile primite din partea detindtorilor de utilitati publice prin grija
beneficiarului lucrarii.

Inainte de inceperea executiei lucrarilor, se recomandi convocarea detinatorilor de
utilitati din respectiva zond de lucru si se va verifica, impreuna cu acestia, amplasamentul
tuturor retelelor de utilitati publice.

f) Sursele de apia, energie electrica, gaze, telefon si altele asemenea pentru
lucrari definitive si provizorii
Nu este cazul.

g) Caiile de acces permanente, ciile de comunicatii si altele asemenea

Se foloseste drumul existent. Gradul de ocupare si folosire a strazilor in timpul
executiei modernizarii se va realiza respectdndu-se conditiile impuse de administratorul
drumurilor, precum si de Politia Locala.

h) Ciile de acces provizorii
Se folosesc drumurile existente. Gradul de ocupare si folosire a drumurilor Tn timpul

executiei se va realiza respectandu-se conditiile impuse de administratorul strazilor, precum
st de Politia Locala.

i)  Bunuri de patrimoniu cultural imobil
Nu este cazul.




HIKO SPORTS S.R.L.

Deva, Aleea Jupiter, nr. 3, jud Hunedoara
CUI 43427359, J20/249/2023
Tel. 0729310667
web: www.hikosports.com

HKe

I1I1. MEMORU TEHNIC

a) Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii
Lucrarea se incadreaza conform HG 766/1997 si Legii 10/1995 in categoria de

importantd “D” (redusd) pentru obiectivele de investitii proiectate. Alegerea categoriei de
importanta s-a facut in conformitate cu Legea nr. 10/1995 “Legea privind calitatea in
constructii” si in baza Metodologiei de stabilire a categoriei de importanta a constructiilor din
“Regulamentul privind stabilirea categoriei de importanta a constructiilor* aprobat cu Ordinul
MLPAT nr. 31/N/1995

mp,

b) Varianta constructiva de realizare a investitiei

Prezenta documentatie prevede amenajarea unui loc de joaca pentru copii.
1. Localitatea Calacea
In vederea amenajarii locului de joaci, se vor realiza urmitoarele lucrari:
- Alei din nisip cuartos cu adeziv poliuretanic turnat in grosime de 3 cm - 70

- Zona cu pietrig ornamental — 20 mp;
- Zona verde cu pamant si iarba seméanata - 735 mp;
- Zone cu tartan turnat de culoare rosu / verde - 224 mp;
- Zone cu tartan turnat de culoare galben / albastru - 26 mp;
Echipamentele care se vor monta pe amplasament, conform planului de situatie sunt:
- Complex de joaca exterior: 1 buc
- Leagan cu scaune de protectie: 1 buc
- Leagan copii mari: 1 buc
- Balansoar cu figurine: 2 buc
- Figurine pe arc: 3 buc
Aleile pietonale vor avea urmatoarea structura:
- Nisip cuartos cu adeziv poliuretanic, turnat — 3 cmy;
- Strat din piatra spartd Tmpanatd — 10 cm;
Strat din balast — 15 cm;
- Pamant compactat.
Zona locului de joacd va avea urmatoarea structura:
- Pardoseala elastica din tartan turnat — 2 cm;
- Placi din beton de ciment C25/30 — 10cm;
Strat din balast — 15¢cm;
- Pamant compactat.

Exigentele minime de calitate:
1. Rezistenta si stabilitatea
Materialele folosite sunt propuse de calitate superioara, tehnologiile de implmentare si

punere in opera a lor asigurand o durabilitate mare in timp.

2. Siguranta in exploatare
S-a urmarit ca aleiile sd nu aibd denivelari sau diferente dimensionale dealungul lor,

materialele folosite sd nu prezinte colturi ascutite.

3. Igiena, sandtatea, refacerea si protectia mediului
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La executia lucrarilor trebuie respectate prevederile urméatoarelor prescriptii:

- Legea protectia mediului nr. 265/2006

- Legea Apelor nr. 107 /1996;

- H.G.R. 856/2002 — privind evidenta gestiunii deseurilor §i pentru aprobarea
listei cuprinzand deseurile, inclusiv deseurile periculoase;

- Ordinul 135/2010 privind rivind aprobarea Metodologiei de aplicare a
evaluarii impactului asupra mediului pentru proiecte publice si private.

In timpul lucrérilor se va asigura curdtenia in santier. Intrarea maginilor cu materiale si
iesirea cu deseuri rezultate din activitatea santierului se va face in conditii de curatenie a
acestora pentru a nu afecta zona de lucru cat si curdtenia drumurilor publice din imediata
apropiere. Autocamioanele ce vor transporta deseuri din santier vor avea platforma de
transport acoperitd cu o prelata de protectie.

Deseurile rezultate din activitatea santierului sunt incadrate la capitolul 17/HGR
856/2002, respectiv — Degeuri din constructii §i demolari (inclusiv pamant excavat din
amplasamente contaminate). Subgrupele de deseuri rezultate din activitatea santierului pot fi:
cod 17.01 — beton, caramizi, tigle si materiale ceramice; 17.05.04 — pamant si pietre altele
decat cele specificate la punctul 17.04.03; 17.09 — alte deseuri de la constructii si demolari.
Padmantul excavat pentru plantari se poate considera cd nefiind pamént contaminat.
Executantul lucrarii, dupa ce va obtine aprobarile necesare in conformitate cu legislatia in
vigoare va transporta deseurile rezultate la depozitul de salubritate si va transmite o copie
dupa Macheta cu Evidentele gestiunii deseurilor HGR 856/2002 la responsabilul de mediu de
la nivelul C.P.M. cit si a aprobarilor obtinute.

In conformitate cu Anexa 2 din HG 856/2002 deseurile rezultate din activitatea la
Punctul gospodaresc (P.G.) sunt incadrate la capitolul 20. Subgrupele de deseuri rezultate pot
fi : Deseuri municipale si asimilabile din comert, industrie, institutii, inclusiv fractiuni
colectate separat, cod 20.01 — fractiuni colectate separat (cu exceptia 15.01); 20.01.01 — hartie
si carton; 20.01.02 — sticld; 20.01.08 — deseuri biodegradabile; — imbracaminte; 20.01.11 —
textile; 20.01.39 — materiale plastice, 20.02 — deseuri din gradini si parcuri; 20.03 — alte
deseuri municipale; 20.03.01 — deseuri municipale amestecate.

Deseurile rezultate apartin beneficiarului, care se va ocupa de gospodarirea /
eliminarea / valorificarea lor. Executantul va transporta in locuri indicate de beneficiar
pamantul rezultat din sdpatura raimasa dupa executia gropilor de plantare.

De asemeni, gestionarea si valorificarea materialului lemnos rezultat dupa taierea
copacilor se va face de catre beneficiar in colaborare cu reprezentantii Directiei Silvice locala
conform prevederilor legale in vigoare.

Spatiul ocupat de organizarea de santier va fi igienizat si gazonat dupa desfacerea
acesteia.

Programul de executie si receptie a lucrarilor

Lucrarile necesare pentru realizarea investitiei se vor face de catre constructor pe
baza unui program de executie si control intocmit de proiectant.

In cadrul acestui program de executie si control sunt precizate si principalele
faze determinante ale investitiei care necesita Intocmirea proceselor verbale la diferite faze
ale executiei, cu participarea celor trei factori interesati in derularea investitiei beneficiar -
executant — proiectant.

Inceperea lucrdrilor se va face pe baza graficelor detaliate de esalonare a
executiei pe obiecte si categorii de lucrari.

Receptia lucrarilor se va face dupd remedierea defectelor, in conformitate cu
prevederile Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii.
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Inainte de a solicita receptia finali a lucririlor, antreprenorul va indeparta de pe
santier toate utilajele, lucrarile provizorii, surplusul de materiale, deseuri, etc., procedand
la efectuarea curateniei generale, inclusiv la executarea lucrarilor necesare refacerii cadrului
natural initial.

Procesul verbal de receptie va fi semnat de investitor §i antreprenor, care pe
baza documentelor din cartea constructiei si observatiilor directe, atesta ca lucrarile au
fost executate conform proiectului, contractului si prevederilor caietelor de sarcini.

Protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier

Pe tot timpul executiei lucrarilor pana la receptia definitivda si predarea investitiei
catre beneficiar, executantul are obligatia de a proteja toate lucrarile executate sau in curs
de executie precum si materialele din incinta santierului, prin amenajarea de zone
imprejmuite, eventual prevazute cu incuietori §i paza.

Santierul si lucrarile vor fi astfel realizate pentru a preveni producerea accidentelor.

Masurarea lucrarilor

Masurarea lucrarilor se va realiza in conformitate cu listele de cantitati de lucrari
anexate, masurate de constructor, verificate de beneficiar prin dirigintele de santier.

Beneficiarul investitiei are obligatia de a delega pe tot timpul derularii
executiel investitiei un reprezentant al sau ca diriginte de santier in vederea urmaririi
executiei atat din punct de vedere calitativ, cat si din punct de vedere al executdrii tuturor
lucrarilor prevazute in documentatie.

Curdtenia in santier

Executantul are obligatia ca in cadrul masurilor de protectia muncii, a sigurantei
circulatiei, precum si a mediului, sd asigure curatenia pe santier.

Se va evita perturbarea circulatiei rutiere in zond prin depozitarea excedentelor de
materiale, majoritatea lucrarilor executandu-se de-a lungul cailor de circulatie.

In ceea ce priveste protectia mediului, vor fi previzute masuri obligatorii pentru
executantul lucrarii astfel incat sa se preintdmpine degradarea factorilor de mediu.

In acest sens:

- excedentele de materiale rezultate in urma sapaturilor, vor fi transportate si
depozitate, conform acordurilor incheiate cu beneficiarul, in locuri special amenajate
(rampele de deseuri menajere ale comunelor sau terenuri scoase din folosinta si avand aceasta
destinatie) cu respectarea principiilor ecologice pentru realizarea sdpaturilor §i compactarea
umpluturilor se vor prevedea utilaje de capacitate redusa, cu nivel scizut de producere a
zgomotelor §i vibratiilor si cu emisii de gaze nocive reduse;

- se vor lua masuri pentru eliminarea scurgerilor de carburanti sau uleiuri de la
utilajele folosite;

- vehiculele care asigura transportul surplusului de materiale rezultate din sapaturi sau
materialele ramase din procesul de executie vor fi riguros verificate pentru a preintdmpina
imprastierea acestora pe traseu §i vor avea rotile curatate la iesirea din zona santierului;

- pentru muncitorii de pe santier se vor asigura closete ecologice cu tanc etans
vidanjabil.

Serviciile sanitare

Executantul va asigura puncte de prim ajutor echipate corespunzitor, in locuri
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accesibile pe santier pe toata perioada derularii contractului.

In cazuri mai dificile de accidente se va apela la serviciile sanitare oferite de
unitatile specializate ale localitatii.

Relatiile intre contractant (ofertant), consultant si persoana juridicd achizitoare

Relatiile intre persoana juridicd achizitoare, diriginte de santier §i contractant
(antreprenor) sunt cele stipulate in instructiunile pentru contractele de achizitii publice
servicii, bunuri si lucrari.

Contractantul (ofertantul) lucrarii care a castigat licitatia de executie a investitiei va
avea relatii de colaborare cu Autoritatea contractanta conform celor stipulate in contractul de
executie, precum si conform legislatiei in vigoare la data derularii investitiei.

Materii prime §i echipamente

La realizarea lucrarilor se vor utiliza numai materiale si echipamente
agrementate conform reglementérilor nationale in vigoare. Aceste materiale vor fi in
concordantd cu prevederile Legii 10/1995 privind obligativitatea utilizarii materialelor
agrementate la executia lucrérilor.

Norme de protectia muncii

Proiectul tehnic s-a intocmit cu respectarea prevederilor legale (Legea protectiei
muncii nr.90/1996 si Normele specifice de securitate a muncii) elaborate de Ministerul
Muncii si Protectiei sociale si de Ministerul Lucrarilor Publice si Amenajarii Teritoriului
aprobate cu Ordinul nr.9/N/15.03.1993.

Proiectantul atrage atentia executantului si beneficiarului asupra obligativitatii
respectarii tuturor prevederilor prevazute in “Normele specifice de securitate a muncii” si
editate de Institutul de Cercetari Stiintifice pentru Protectia Muncii Bucuresti, precum si
“Norme specifice de securitatea muncii” aprobate de MLPAT cu Ordinul
nr.9/N/15.03.1993 si publicate in Buletinul Constructiilor vol.5-6-7-8 din 1993.

In conformitate cu dispozitiile legale in vigoare (cuprinse in normele specifice) care
reglementeaza prevederea de indicatoare, de marcaje, de mijloace de protectie adecvate sau
alte atentionari speciale de protectie a locurilor de muncd ce prezintd pericole din punct
de vedere al protectiei muncii, al sigurantei circulatiei, al prevenirii incendiilor sau al
exploziilor, pe timpul executiei si al exploatdrii lucrarilor proiectate, executantul si
beneficiarul lucrarilor vor instala toate indicatoarele si mijloacele de protectie sau de
atentionare adecvate si vor executa toate marcajele necesare pentru protectie si avertizare.
Locurile periculoase trebuie si fie semnalizate atat ziua cat si noaptea prin indicatoare de
circulatie sau tablite indicatoare de securitate, prin mijloace adecvate (Imprejmuiri,
balustrade, bratari colorate — in cazul cablurilor electrice subterane, bariere, etc.), prin marcaje
realizate prin aplicarea de vopsele sau prin materializarea de elemente prefabricate sau prin
orice alte atentionari speciale, reglementate prin prevederile dispozitiilor legale in vigoare sau
aparute ca necesare in functie de situatia concretd din timpul executiei sau al exploatarii
lucrarilor proiectate.

Nu se vor folosi la executie utilaje si scule defecte care pot provoca accidente prin
folosirea lor. Personalul de executie va fi instruit in mod special privind protectia muncii,
prevenirea si stingerea unor eventuale incendii, conform normelor in vigoare. Constructorul
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va asigura echipamentul de protectie a muncii specific pe meserii si lucrari pe tot timpul
executiei lucrarii.

Pe timpul executiei se interzice accesul persoanelor strdine in raza de actiune a
utilajelor sau sculelor cu care se executd lucrarea. Toate organele de masini aflate Tn miscare,
care prezintd pericol de accidente, vor avea prevazute aparatori de protectie conform
normativelor in vigoare.

Masurile si indicatiile din normele de protectia muncii nu sunt limitative, executantul
si beneficiarul urmand sd ia in completare §i orice alte masuri de protectia muncii, de
siguranta circulatiei si de PSI, pe care le vor considera necesare sau pe care le vor solicita
autoritatile locale de specialitate, tinand seama de situatia concretd a lucrarilor din timpul
executiei sau exploatarii.

Executantul si beneficiarul ramén direct raspunzatori de neaplicarea tuturor masurilor
de securitate a muncii care vor trebui sd fie aduse la cunostinta, prin instructaje intocmite
periodic, tuturor persoanelor implicate n executia sau exploatarea lucrarilor proiectate.

Norme PSI

Pe intreaga perioadda de executie a lucrarilor prevdzute in obiectivul de
investitie proiectat, se vor lua toate masurile necesare de protectie impotriva posibilitatii
izbucnirii unui eventual incendiu prin punerea in aplicare si respectarea prevederilor privind
prevenirea si stingerea incendiilor.

Toate materialele combustibile si inflamabile vor fi protejate si amplasate la distante
corespunzatoare de constructiile existente, in functie de tipul materialelor.

in timpul executiei si exploatirii se vor lua toate masurile de prevenire si stingere a
incendiilor.

Concluzii i masuri ce se vor lua de beneficiar

Lucrarile de executie vor fi Incredintate de catre comisia de licitatie ofertantului care
pe langa oferta tehnico-financiard poate face dovada ca dispune de personal calificat si ca a
mai executat lucrari de o complexitate asemanatoare.

Executantul si beneficiarul vor intocmi un grafic de executie amanuntit pe stadii
fizice partiale. Orice nepotrivire ce ar putea sa apard intre situatia de pe teren si cea din
proiect va fi comunicatd de executant in timp util proiectantului in vederea luarilor de
masuri corespunzatoare inainte de Tnceperea executiei.

In timpul executiei beneficiarul si executantul vor respecta si “Programul pentru
controlul calitatii lucrarilor proiectate si in curs de executie”. Toate observatiile vor fi
consemnate in procese verbale de catre participantii la receptie (B.E.P.).

Intocmit,
ing. Stanciu Sergiu
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PROGRAMUL DE CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR

Investitia: ,,REABILITARE LOCURI DE JOACA IN COM. ORTISOARA,
LOCALITATILE ORTISOARA, SECEANI, CALACEA I
CORNESTI” — LOC DE JOACA CALACEA

Obiectul supus controlului : LOC DE JOACA - CALACEA
Beneficiar: COMUNA ORTISOARA, JUDETUL TIMIS,

Proiectant : S.C. HIKO SPORTS S.R.L.

In conformitate cu: Legea nr. 10/1995 — “Legea privind calitatea in constructii” art.22,
litera e., Ordinul MLPTL nr. 31/N/1995, HGR 766/1997 si normativele tehnice 1n vigoare, se
stabileste de comun acord programul pentru controlul calitatii lucrarilor pe santier:

Nr. Faza din lucrare supusa . Doc. de atestare a
) Participa la control )

Crt. controlului controlului

1. Predare, primire amplasament B,E, P P.V.

2 Strat din balast B,E, P P.V.R.

3. Strat din piatra sparta B,E,P P.VR.

4 Turnare beton B,E,P, I P.V.L.A+F.D

Asternere pardoseala elastica din
5. B.,E,P P.V.R.
tartan turnat.

Asternere nisip cuartos cu adeziv

6. _ ) B.E,P P.VR.
poliuretanic, turnat
7. Montare echipamente B.E.P P.V.R.
8. Receptie la terminarea lucrarilor B,EP,I P.V.R.
) B, E
9. Receptie finala P.V.R.
NOTATII

B — beneficiar, E — executant, P — proiectant, I — inspector, P.V. - proces verbal, P.V.R. - proces
verbal de receptie
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NOTA:

1). Beneficiarul va completa denumirea si adresa executantului dupa contractarea
lucrarii;

2). Executantul va informa in timp util, beneficiarul si proiectantul despre receptia
sau autorizarea fiecarei faze;

3). Este interzisd continuare executiei, in faza urméitoare, inainte de receptia sau
autorizarea fazei precedente.

BENEFICIAR,
COMUNA ORTISOARA, JUDETUL TIMIS

PROIECTANT, CONSTRUCTOR,
S.C. HIKO SPORTS S.R.L.




CAIET DE SARCINI NR. 1

Executia terasamentelor

1. GENERALITATI
1.1. Obiect si domeniu de aplicare

1.1.1. Prezentul caiet de sarcini se refera la conditiile tehnice generale de calitate pentru
terasamentele lucrarilor proiectate .

1.1.2. Terminologia utilizata in prezentul caiet de sarcini este conform STAS 3950-81 si SR
4032-1 :2001. Prin termenul de terasamente se intelege totalitatea lucrarilor de pamant executate
in scopul realizarii infrastructurii drumului alcatuita din pamanturi sau alte roci dezagregate
inclusiv materiale artificiale de umplutura (cenusa de termocentrala, zgura bruta de furnal,
deseuri de cariera, etc.), avand structura, formele si dimensiunile conform standardelor in vigoare
si proiectelor de executie.

La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914-2024 si alte
standarde si normative in vigoare, la data executiei, in masura in care acestea completeaza si nu
contravin prezentului caiet de sarcini.

1.3. Prevederi generale

1.3.1. Terenul pe care se executa terasamentele este considerat teren de fundatie iar pamantul
sau alte roci folosite pentru realizarea platformei drumului sunt denumite materiale pentru
terasamente.

1.3.2. Proiectele lucrarilor de terasamente vor cuprinde, in principal urmatoarele piese:

a) Piese desenate:

- Planuri de situatie;

- Profile transversale tip;

- Profile longitudinale;

- Profile transversale curente;
- Detalii.

b) Piese scrise
- memoriu tehnic;

1.3.3. Terasamentele se executa pe terenuri care sa le asigure portanta, sa fie durabile, stabile si
usor de intretinut in exploatare.

1.3.4. Dupa indepartarea stratului vegetal, se niveleaza terenul cu buldozerul prin indepartarea
damburilor si astuparea gropilor, dupa care se trece la compactarea cu cilindrul compresor
pana se atinge un grad de compactare de 97-98%.

1.3.5. Lucrarile de terasamente se vor executa astfel incat fazele procesului tehnologic sa se
succeada cat mai repede, fara intreruperi, care ar putea conduce la diminuarea calitaii
pamanturilor utilizate ( conform SR EN ISO 14688-2:2005 / C91:2007).



1.3.6. Cand straturile de pamant au umiditate excesiva, se vor lua masuri de reducere a
umiditatii in vederea realizarii gradului de compactare prevazut in proiect (conform
STAS 2914-2024).

1.3.7. Pamanturile se vor compacta de regula la umiditatea optima de compactare, in caz contrar
trebuie luate masuri speciale In vederea realizarii gradului de compactare.

2. CONDITII TEHNICE
2.1.  Forme, dimensiuni, abateri limita

2.1.1. Latimea platformei drumului sau strazii precum si celelalte dimensiuni se stabilesc
conform STAS-urilor si reglementarilor in vigoare la data executiei lucrarilor de
terasamente.

2.1.2. Abateri limita:
- la latimea platformei + 0,05 m fata de axa;
+ 0,10 m la latimea intreaga

- la cotele proiectului + 0,05 m, fata de cotele de nivel ale
proiectului.
2.2.  Cercetarea terenului

Terenul de fundatie si materialele cu care se executa terasamentele se studiaza si se
cerceteaza din punct de vedere geologic, geotehnic si hidrologic in conformitate cu STAS-urile in
vigoare.

2.3. Studii de laborator

Antreprenorul va asigura prin posibilitatile proprii sau prin colaborare cu unitati de
specialitate, efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului
caiet de sarcini.

Antreprenorul este obilgat sa efectueze, la cererea beneficiarului, si alte verificari
suplimentare fata de prevedrile prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice
care sa conduca la respectarea prevederilor prezentului caiet de sarcini precum si a normelor si
normativelor in vigoare.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul va
dispune sistarea lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

Pentru stabilirea caracteristicilor fizico — mecanice ale pamanturilor se determina:

- compozitia granulometrica conf. STAS 1913/5-85 si coeficientul de neuniformitate Un

cu relatia Un = d60/d10;

- limitele de plasticitate conform STAS 1913/4-86;

- sensibilitate la inghet — dezghet conform STAS 1709/1,2,3-90;

- unghiul de frecare interioara “F* conf. STAS 8942/2-82 si coeziunea “s” (in cazul

terasamentelor care necesita verificarea stabilitatii);

- unghiul taluzului natural al materialului in stare uscata si la umiditatea in stare

naturala;

- umflare libera conf. STAS 1913/12-88;

- continutul in saruri solubile;

- cantitatea de materii organice;

- modulul de deferomatie lineara si gradul de compresibilitate al terenului de fundatie

conf. STAS 8942/3-90 si STAS 8942/1-89.
Toate incercarile se vor face conform STAS-urilor si NORMELOR TEHNICE in vigoare.
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23.2.

conform STAS 1913/13-83 si corespund domeniului umed al curbei Proctor.

2.4. Materiale pentru terasamente

Stabilirea caracteristicilor de compactare se determina prin incercarea Proctor normala,

Categoriile si tipurile de pamanturi clasificate care se folosesc la executarea
terasamentelor sunt date in tabelul 1a si 1b.
i ) Tabelul 1 a
Granulozitate
Continutul tn pértl fine In 9 din | Coeficient p};‘:&gt:; Galitate ca
D st tipuri de piminturi Simboll masa totald pentru: de | entru H;“f{;"eg material
» " | tracti erd, Uz pentru
a<0005 | a<0,05 a<0,25 tate, Up | i Ten 9% terasamente
m mm
. P{ment\llji necoezive grosiere (fracti- cu foarte pufine pirti fine, neuniforme
unea mai mare dé 2 mm reprezintd | (granulozitate continua); insensibile la : 0 Foarte
mai mult de 50%) itx;%hct-dezghc(: si la variatiile de umidi- 1a <1 <10 <20 >5 - bund
e
Blocuri, holovinis, pletris
idem 1a, insd uniforme (granulozitate 1b <5 Foarte
discontinud) bund
. P"Lmh‘lturi necoezive medii si fine cu pérti fine; neuniforme (granulozitate
(gragpunea mai mick de 2 mm repre- | continu) sensibilitate mijlocie la inghet- | 2a >5 Foarte
zintd mai mult de 50%) dezghet insensibile la variatiile de umi- . buni
ditate —
Nisip cu pletris, nisip mare, mijlociu <6 <20 <40 <10
sau fin fdem 2a insi uniforme (granulozitatc 2b <5 Buni
discontinud)
. Piminturi necoezive medii si fine cu multe par{i fine; foarte sensibile la
(fractiunea mai micd de 2 mm rcpre- | inghet-dezghet fractiunea find prezinta 3a <40 Mediocrd
7intd mai mult de 50%) cu liant umflare liberd | respectiv contractic) re-
constituit din pAminturi coezive dusd,
Nisip cu pietris, nisip mare, smijlociu B =20 =40 - >10
sau fin cu liant prifos sau argilos idem 3a insi fractiunca find prezinti 3b >40 Mediocrd
umflare liberd medie sau mare
Tabelul 1b
G Indice de Calitate ca
y pas cnt: | Umtare material
Denumirea i caracterizarea principalelor tipuri de piminturi Simbol Conform nomogramel Casagrande l:acgieu o tibers Uy, % pentru
. . sub 0,5 mm terasamente
4. Piminturi coezive: nisip anorganice cu compresibilitate si umflare li- oot
prifos, praf nisipos, nisip berd reduse, sensibilitate mijlocle la inghet- 4a <10 <40 Mediocer
argilos, praf, praf argilos ni- | dezghet
sipos, praf argilos, argild ice, cu ibilitate mijlocie, 70 . .
préifoasd nisipoasd, argila umflare liberd redusi sau medie, foarte sen- | 4b l l . <35 <70 Mediocrd
nisipoash, argila prafoast, sibile la inghei-dezghe} o8 5 ;‘ i
argila, argila grasi . cn H @ § /
Thili < 50 1 o)
organice, (MO.>5%)* cu compresibilitate 2 o 2 40 -
si umflare libers reduse si sensibilitate mij- | 4¢ S s = A\J <10 < Mediocr:
Jocic la inghet-dezghet H 3 L\ /
K] ul
R 4q s\ 4 e
anorganice cu compresibilitate si umflare 1i- ] = 1 / 0 L =35 <70 Rea
bers, mare, sensibilitate mijlocie la inghet— 4d o ? / — (4 >
dezghet 3
2 10 t
(MO.>5%) * ibilitat - W |
organice, . >59%, cu compresil e 0 _
mijlocie, umflare liberd redusi san medie, e O 20 30 40 50 60 70 80 90 100 <35 <75 Rea
foarte sensib. la inghet-dezghet Limita de curgere Wel%
organice, (MO.>59%)* cu compresibilitate _
mare, umflare liberd medie sau mare, foarte | 4f >40 Foarte rea
sensibile la inghe{-dezghe}

* Materiile organice sint notate cu MO

2.4.1. In cazul pamanturior a caror calitate, conf.
comportarea la inghet-dezghet precum si influenta
caz, masurile indicate in STAS 1709/1,2,3-90.

tab. la si 1b este mediocra, se va analiza
conditiilor hidrologice, prevazandu-se dupa

2.4.2. In rambleuri nu se folosesc pamanturi de consistenta scazuta ca: maluri, namoluri,
pamanturi turboase si vegetale, pamanturi cu consistenta redusa (care au indicele de consistenta
sub 0.75) precum si pamanturi cu continut de saruri solubile in apa mai mare de 5%, bulgari de
pamant sau pamant cu substante putrescibile (brazde, crengi, radacini, etc.).

2.4.3. In cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, alcatuite din pamanturi
argiloase cu simbolul 4e, 4f si a caror calitate conform tabelului 1b, este rea sau foarte rea vor fi
inlocuite cu pamanturi corespunzatoare sau vor fi stabilizate mecanic sau cu lianti (var, cenuse de
termocentrala, etc.) pe o grosime de minimum 20 c¢m in cazul pamanturilor rele si de minimum
50 c¢m in cazul pamanturilor foarte rele (sau a celor cu densitatea in stare uscata mai mica de 1,5
g/mc?). Atat inlocuirea cat si stabilizarea lor se va face pe toata latimea platformei, grosimea
fiind considerata sub nivelul patului drumului.



Pentru pamanturile argiloase simbolul 4d, se recomanda fie inlocuirea, fie stabilizarea lor
cu var, var-ciment, stabilizatori chimici etc. pe o grosime de minimum 15 ¢m sau cand pamatul
din patul drumului are umiditatea relativa Wo >0.55 se va executa un strat de separatie din
geotextil, rezistent si permeabil.

Wo =W (umiditate naturala) / WL (limita de curgere)

2.4.4. Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeaza pamanturi simbol 4d
(anorganice) si 4e (cu materii organice peste 5%) a caror calitate conform tabelului 1b este rea,
este necesar ca alegerea solutiei de punere in opera si eventualele masuri de imbunatatire sa fie
fundamentate cu probe de laborator pe considerente tehnico-economice.

2.4.5. Pentru acoperirea suprafetelor ce urmeaza a fi Insimantate sau plantate se foloseste pamant
vegetal rezultat de la curdtirea terenului si cel adus de pe alte suprafete locale de teren.

3. STABILITATEA TERASAMENTELOR

Stabilitatea terasamentelor se asigura prin:

- gradul de compactare D;

- inclinari diferite ale taluzelor (in functie de inaltimea terasamentelor, natura
materialelor utilizate);

- masuri de asanare si protejare;

- capacitatea portanta corespunzatoare si stabilitatea terenului de fundare.

3.1. Compactarea

3.1.1. Gradul de compactare “D” se exprima in procente prin raportul dintre densitatea in stare
uscata a materialului din lucrare si densitatea in stare uscata maxima a materialului, determinata
in laborator prin incercarea Proctor normala.

Gradul de compactare “D” poate fi exprimat si prin raportul dintre greutatea volumica in
stare uscata si greutatea volumica in stare uscata maxima.

3.1.2. Terasamentele din corpul drumului vor fi compactate asigurandu-li-se un grad de
compactare Proctor normal, conform tabelului 2.

TABELUL 2
Pamanturi
Zonele din terasament la care se Necoezive Coezive
prescrie gradul de compactare Imbracaminti Imbracaminti Imbracaminti Imbracaminti
permanente semipermanente permanente semipermanente
Gradul de compactare %
a) Primii 30 cm ai terenului
natural de sub un rambleu cu
inaltimea (h) de:
h<2,00 m 100 95 97 93
h>2,00m 95 92 92 90
b) In corpul rambleelor Ia
adancimea (h) sub patul
drumului
h<0,50m 100 100 100 100
0,5<h<2,00m 100 97 97 94
h>2,00m 95 92 92 90
¢) In deblee pe adancimea de
30cm sub patul drumului 100 100 100 100




NOTA : pentru pietrisuri si alte pamanturi necoezive cu peste 50% granule mai mari de 20mm se
va considera atins gradul de compactare 100% cand dupa un numar de treceri utilajul nu mai lasa
urme pe suprafata. Numarul de treceri se va stabili pe un tronson experimental cu utilajul de
compactare ce urmeaza a se folosi la compactare.

3.1.3. Abaterile limita la gradul de compactare vor fi de 3% sub imbracamintile din beton de
ciment si de 4% sub celelalte imbracaminti si se accepta in max.10% din numarul punctelor de
verificare.

3.1.4. Laboratorul Antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate rezultatele
privind incercarea Proctor, determinarea umiditatii si a gradului de compactare realizat pe fiecare
strat si sector de drum.

3.1.5. Antreprenorul poate sa ceara receptia unui strat numai daca toate gradele de compactare
realizate din determinari au valori minime sau peste valorile prescrise. Aceasta receptie va trebui,
in mod obligatoriu, mentionata in registrul de santier.

3.1.6. Apa de compactare nu trebuie sa fie murdara si nu trebuie sa contina materii organice in
suspensie.

3.1.7. Apa salcie va putea sa fie folosita numai cu acordul « Beneficiarului », cu exceptia
compactarii din spatele lucrarilor de arta.

3.1.8. Eventuala adaugare a unor produse destinate sa faciliteze compactarea se va face numai
cu aprobarea beneficiarului, aprobare care va preciza si modalitatile de utilizare.

3.2.  Inclinarea taluzelor
3.2.1.Taluzurile rambleelor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitatea portanta
corespunzatoare vor avea inclinarea de 1:1,5 pana la inaltimile maxime pe verticala — date in
tabelul 3.

TABELUL 3
Natura materialelor din rambleu Inaltimea maxima, m
Argile prafoase sau argile nisipoase 6
Nisipuri argiloase sau praf argilos 7
Nisipuri 8
Pietrisuri sau balasturi 10

Panta taluzurilor trebuie verificatd si asiguratd numai dupa realizarea gradului de
compactare indicat in tabelul 2.

3.2.2.In cazul rambleurilor cu inalfimi mai mari decat cele aratate in tabelul 3, dar numai pana
la maxim 12,00 m, inclinarea taluzurilor de la nivelul patului drumului in jos, va fi de 1:1,5, iar
pe restul indl{imii, pana la baza rambleului, inclinarea va fi de 1:2.

3.2.3.La rambleuri mai inalte de 12,00 m, precum si la cele situate in albiile majore ale raurilor,
ale vailor si in balti, unde terenul de fundatie este alcatuit din particule fine si foarte fine,
inclinarea taluzurilor se va determina pe baza unui calcul de stabilitate, cu un coeficient de
stabilitate de 1,3....1,5.

3.2.4.Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitate portantd redusa, vor
avea inclinarea 1:1,5 pana la inaltimile maxime, h max. pe verticala indicate in tabelul 4, 1n
functie de caracteristicile fizice-mecanice ale terenului de fundatie.



TABELUL 4

Caracteristicile terenului de fundatie:

a) unghiul de frecare, in grade,

I Panta terenului 5 i | 10° | 15°
de fundafie . ’ b) coeziunea materialului, kPa
30 60 | 10 | 30| e | 10 30 | 6 | 80
- In#ltimea rambleului maximi, hpg, tn m

0 3,00 4,000 3,00 5,00 6,00 4,00 6,00 8,00 10,00

1:10 2,00 3,00 2,00 4,00 5,00 3,00 5,00 6,00 7,00
1:5 1,00 2,00 1,00 2,00 3,00 2,00 3,00 4,00 5,00

1:3 - — — 1,00 2,00 1,00 2,00 3,00 4,00

3.2.5. Inclinarea taluzurilor la deblee pentru adancimi de maxim 12m sunt date in tabelul 5,
functie de natura materialelor existente in debleu.

TABELUL 5
Natura materialelor din deblen fnclinarea taluzului
Pa minturi argiloase, in general ‘argile nisipoése
sau prifoase, nisipuri argiloase sau prafuri
argiloase 1,0:1,5
Piminturi marnoase ' 1,0:1,0...1,0:0,5
Piminturi macroporice (liiesé si pminturi
- loessvide) - 1,0:0,1
Roci stincoase alterabile, in functie de gradul
de alterabilitate si de adincimea debleelor 1,0:1,5...1,0:1,0
. Roci stincoase pealterabile 1,0: 0,1
Roei stincosse (care nu se degradeazd) cu stra- de la 1,0 : 0,1 pini la pozitia verti-
tificarea favorabild in ce priveste stabilitatea cald sau chiar in consold

4. PICHETAJUL LUCRARILOR

4.1. De regula, pichetajul axei traseului este efectuat prin grija Antreprenorului. Se vor
materializa pe teren toate punctele importante ale traseului prin picheti cu martori, iar varfurile
de unghi prin borne de beton legati de reperi amplasati in afara amprizei drumului. Pichetajul
este insotit si de o retea de reperi de nivelment stabili, din borne de beton, amplasati in afara
zonei drumului, cel putin cate doi reperi pe km.

4.2 Materializarea lucrarilor proiectate urmeaza sa se facd la inceperea lucrarilor de
executie pe baza planurilor de situatie, a profilelor longitudinale, a listei cu coordonate pentru
varfurile de unghi si a reperilor de pe teren.

43. Inainte de inceperea lucrdrilor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa,
trebuie sd se facd o pichetare detaliatd a profillelor si sectiunilor transversale, la o distanta
maxima ntre acestea de 30 m in aliniament si de 20 m in curbe.

Pichetii implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legati, in plan si in profil
in lung, de aceiasi reperi ca si pichetii din pichetajul initial.
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43. Odata cu definitivarea pichetajului, in afara de axa drumului,
Antreprenorul va materializa prin tarusi si sabloane urmatoarele:

- Indltimea umpluturii sau adancimea sapaturii in ax, de-a lungul axului drumului;

- punctele de intersectie ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);

- inclinarea taluzelor.

4.4. Antreprenorul este raspunzator de buna conservare a tuturor pichetilor,
reperilor si are obligatia de a-i restabili sau de a-I reamplasa daca este necesar.

4.5. Cu ocazia efectuarii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile subterane si
aeriene, aflate in ampriza lucrarilor in vederea mutarii sau protejarii acestora (daca este cazul).

5. PRESCRIPTII GENERALE DE EXECUTIE

5.1. Terasamentele vor fi executate in conformitate cu reglementarile legale in vigoare.
5.2. Pe coaste, cand panta terenului depaseste 1:5 se vor executa trepte de infratire cu
latime de minimum 1,0 m si cu inclinarea de 2% spre vale.

5.3. Lucrarile de terasamente se vor executa astfel incat fazele procesului tehnologic sa se
succeada fara decalaje intre diferitele faze de lucru, care ar putea conduce la inmuierea
pamantului din corpul drumului de catre apele meteorice. Executarea terasamentelor pe timp
friguros cub +5°C, se poate face numai cu luarea unor masuri speciale prevazute in
reglementarile legale in vigoare.

5.4. In ramblee, pamantul se asterne in straturi paralele cu linia rosie a proiectului, pe
intreaga latime a rambleului.

5.5. In cazul debleelor, lucrarile de terasamente se vor executa in prima faza pana la
nivelul acostamentelor cu asigurarea evacuarii apelor meteorice de la platforma creata.

Sapaturile pentru realizarea patului drumului/strazii se vor executa pe tronsoane limitate,
imediat inainte de executia fundatiei, luandu-se masuri pentru a se evita acumularea apei pe
suprafata drumului/strazii.

6. REGULI PENTRU VERIFICAREA CALITATII TERASAMENTELOR

6.1. Pe timpul executiei lucrarilor de terasamente se verifica:

- trasarea axului si amprizei drumului ;

- calitatea pamanturilor folosite, verificarea facandu-se pe baza de probe de laborator;

- grosimile straturilor asternute in rambleu;

- umiditatea efectiva la care se compacteaza pamantul si variatia acesteia fata de
umiditatea optima de compactare precum si gradul de compactare realizat si variatia
acestuia fata de cel prevazut in tabelul 2;

- profilul longitudinal si trasversal realizat fata de prevederile proiectului de executie.

6.2. Determinarile privind grosimea straturilor, umiditatea si gradul de compactare
realizat se vor face pentru fiecare 2000 mp de strat.

6.3. Verificarea gradului de compactare realizat se face prin extragerea de probe din
stratul compactat si compararea densitatii in stare uscata a acestor probe cu densitatea in stare
uscata, maxima stabilita prin incercarea Proctor normala, STAS 1913/13-83.

6.3.1. Verificarea compactarii patului se va face prin recoltarea de probe dintr-un sondaj
cu adancimea de 30cm. Distanta dintre sondaje nu va depasi 250m.



6.3.2. Verificarile privind gradul de compactare realizat se vor face in minimum trei
puncte repatizate stanga, ax si dreapta in sectiuni diferite pentru fiecare sector de 250 m lungime
strat.

6.3.3. Verificarile privind gradul de compactare realizat se vor face in special acolo unde
se vad denivelari ale straturilor, ca urmare a trecerii atovehiculelor in timpul executiei.

7. RECEPTIA LUCRARILOR

7.1. Lucrarile de terasamente vor fi supuse unei receptii provizorii si a unei receptii
definitive conform reglementarilor legale in vigoare.
La receptia provizorie se vor verifica:
- concordanta lucrarilor cu prvederile caietului de sarcini si a proiectului de executie;
- natura pamanturilor din corpul drumului;
- concordanta gradului de compactare realizat cu prevederile caietului de sarcini.

Verificarea se face pe baza actelor constatatoare la receptia pe faze si a probelor luate la
receptia partiala pentru lucrarile care in timpul executiei devin ascunse.

7.2. La receptia definitiva se va examina daca lucrarile s-au comportat in bune conditii in
cursul termenului de garantie si daca au fost intretinute corespunzator.
Receptia se va face si conform NORMATIV C56-85.

Intocmit,
ing. Dulcu Marius



I. NORMATIVE TEHNICE

CD 31

II. STANDARDE

SR EN ISO 14688-2:2005+
SR EN ISO 14688-2:2005/C91:2007

STAS 1709/1 - 90

STAS 1709/2 - 90

STAS 1709/3 - 90

STAS 1913/1 - 82

STAS 1913/3 - 76

STAS 1913/4 - 86

STAS 1913/5 - 85

STAS 1913/12 - 88

STAS 1913/13 - 83

STAS 1913/15-75

STAS 2914 - 2024

ANEXA

REFERINTE NORMATIVE

- Normativ pentru determinarea prin deflectografie
si deflectometrie a capacitdtii portante a drumurilor
cu structuri rutiere suple si semirigide.

- Cercetari si Incercari geotehnice. Identificarea
si clasificarea paméanturilor. Partea 2: Principii
pentru o clasificare

- Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari
de drumuri. Adancimea de inghet in complexul
rutier. Prescriptii de calcul.

- Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari
de drumuri. Prevenirea si remedierea degradarilor
din inghet-dezghet. Prescriptii tehnice.

- Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari

pamanturilor de fundatie. Metoda de determinare.
- Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

- Teren de fundare. Determinarea densitatii
pamanturilor.

- Teren de fundare. Determinarea limitelor de
plasticitate.

- Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.

- Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor
fizice si mecanice ale pamanturilor cu umflari si
contractii mari.

-Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
compactare. Incercarea Proctor.

- Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice
pe teren.

- Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice
generale de calitate.



CAIET DE SARCINI NR. 2

Straturi din agregate naturale - balast

I. GENERALITATI
a. Domeniul de aplicare

1.1.1. Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si receptia straturilor
de fundatie din balast in vederea reafacerii structurii rutiere executate la lucrare.

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite de materialele de constructie
folosite, prevazute in SR EN 13242+A1:2008, SR EN 13285:2011 si de stratul de fundatie realizat
conform STAS 6400-84.

b. Prevederi generale

Stratul de fundatie din agregate naturale (balast) se realizeaza la grosimea stabilita prin proiect
si se executa conform prevederilor STAS 6400-84.

Antreprenorul este obligat sa asigure masurile organizatorice si
tehnologice  corespunzatoare  pentru respectarea stricta a  prevederilor  prezentului
caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat,
efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa efectueze la cererea Beneficiarului verificari suplimentare fata de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Beneficiarul va
dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

La executarea straturilor de agregate naturale, se vor respecta prevederile STAS 6400-84, SR
EN 13242+A1:2008, memoriile tehnice si plansele prezentului proiect.

II. EXECUTAREA STRATURILOR DIN AGREGATE NATURALE

Fundatii din balast

Executia straturilor de fundatie incepe numai dupa receptia tersamentelor.

Pentru executia stratului de fundatie din balast se va utiliza un amestec de agregate naturale
nelegate avand granula maxima de 63mm (notare amestec: 0/63 conf. SR EN 13285:2011).

Amestecul din agregate nelegate trebuie sa provina din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau
inghet, nu trebuie sa contina corpuri straine vizibile (bulgari de argila, carbune, lemn, resturi organice)
sau elemente moi sau alterate mai mult de 5% din masa totala.

Asternerea amestecului din agregate nelegate (balast) se va face in straturi de maxim 15 cm
grosime (inainte de compactare), se va adauga apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare
determinata prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13-83. Nu se va executa stratul
superior de fundatie inainte de receptia stratului inferior.

La compactarea fundatiei se vor avea in vedere urmatoarele:

- parametrii utilajelor de compactare sa fie conform prevederilor din STAS 9348-80, STAS
9652-80 si STAS 9831-80;

- deplasarea utilajelor trebuie sa fie liniara, fara serpuiri, iar intoarcerea lor sa nu se faca pe
portiunile care se compacteaza sau care sunt de curand compactate;



- fasiile succesive de compactare sa se suprapuna pe minim 20 cm latime;

- numarul de treceri va asigura un grad de compactare de minim 96% din densitatea in stare
uscata maxima determinata prin incercarea Proctor modificata conform STAS 1913/13-83 in cel
putin 93% din punctele de masurare si de minim 95% in toate punctele de masurare.

Denivelarile care se produc in timpul compactarii sau care raman dupa compactare se
corecteaza cu materiale de aport de acelasi tip si se recompacteaza.

I1I. MATERIALE FOLOSITE

3.1. Agregate naturale

3.1.1. Agregatele din prezentul caiet de sarcini folosite la executia fundatiilor din balast sunt
agregate naturale nelegate hidraulic utilizate in amestec si folosite la lucrari de constructii de drumuri
si a altor zone cu trafic conform STAS 6400, SR EN 13242, SR EN 13285.

3.1.2. Pentru a putea fi folosit in stratul de fundatie, balastul trebuie sa indeplineasca
urmatoarele caracteristici calitative:

Tabel 1
CONDITII DE METODE
ADMISIBILITATE DE
CARACTERISTICI AMESTE FUNDATII VERIFICARE
C OPTIM RUTIERE CONFORM
Sort, mm 0-63 0-63 -
Continut de fractiuni %
Sub 0,02 mm max. 3 max. 3
Sub 0,2 mm 4-10 3-18 STAS 1913/5
0-1 mm 12-22 4-38 STAS 4606
0-4 mm 26-38 16-57 SR EN 933-1
0-8 mm 35-50 25-70
0-16 mm 48-65 37-82
0-25 mm 60-75 50-90
0-50 mm 85-92 80-98
0-63 mm 100 100
Granulozitate continua SR EN 13242
Coeficient de neuniformitate (Un) minim - 15
Echivalent de nisip (EN) minim 30 30 SR EN 933-8
Uzura cu masina tip Los Angeles (LA) % max. 30 50 SR EN 1097-2
3.1.3.Agregatul (balast) se va aproviziona din timp,

in depozite intermediare, pentru a se asigura omogenitatea si constanta calitatii
acestuia. Aprovizionarea la locul de punere in operd se va face numai dupa
efectuarea testelor de laborator complete, pentru a verifica daca agregatele din
depozite indeplinesc cerintele prezentului caiet de sarcini.
3.1.4. Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calitdtii balastului sau
balastului amestec optimal astfel:
- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de Furnizor;
- Intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determindrilor efectuate de
laborator.
3.1.5. Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate in functie de
cantitatea necesara si de esalonarea lucrarilor.
3.1.6. In cazul in care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea si depozitarea
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acestora se va face astfel incat sa se evite amestecarea materialelor aprovizionate din surse diferite.

3.1.7. In cazul in care la verificarea calitatii balastului aprovizionat, granulozitatea acestuia nu
corespunde prevederilor din tabelul 1, aceasta se corecteaza cu sorturile granulometrice deficitare
pentru indeplinirea conditiilor calitative prevazute.

3.2. Apa
Apa necesara compactdrii stratului de balast poate sa provina din reteaua publica sau din
alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie sa contind nici un fel de particule in suspensie.

3.3. Controlul calitatii balastului inainte de realizarea stratului de fundatie
Controlul calitatii se face de catre Antreprenor prin laboratorul sau, in conformitate cu
prevederile cuprinse in tabelul 2.

Tabel 2
Actiunea, procedeul de Frecventa minima Metoda de
. . determinare
verificare sau caracteristici La aprovizionare La locul de punere in opera | .onf STAS
ce se verifica
0 1 2 3 4
1 Examinarea datelor inscrise in | La fiecare lot aprovizionat
certificatul ~de calitate sau - -
certificatul de garantie
O proba la fiecare lot
2 Determinarea granulometrica aprovizionat pentru fiecare STAS 4606
sursa (daca este cazul pentru SR EN 933-1
fiecare sort) - SR EN 13242
O proba pe schimb (si sort)
si ori de cate ori se observa
3 Umiditate - 0 schimbare cauzata de
conditii meteorologice STAS 4606
Rezistente la uzura cu masina tip | O proba la fiecare lot
4 Los Angeles (LA) aprovizionat pentru fiecare - SR EN 1097-2
sursa (sort)

IV. STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE
4.1. Caracteristicile optime de compactare
Caracteristicile optime de compactare ale balastului se stabilesc de catre un laborator de
specialitate inainte de inceperea lucrarilor de executie.
Prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13 se stabileste:
- du max. P.M.= greutatea volumica in stare uscata, maxima exprimata in g/cm’
- Wopt P.M. = umiditate optima de compactare, exprimata in %.
4.2. Caracteristicile efective de compactare
4.2.1. Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe probe
prelevate din lucrare si anume:
du ef = greutatea volumica, in stare uscata, efectiva, exprimata in g/cm?
W ef = umiditatea efectiva de compactare, exprimata in %
in vederea stabilirii gradului de comapctare gc:
du ef
gC. = —mmmmmmmmmeme - x 100
du max.pM

4.2.2. La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare :
» pentru straturi de fundatii noi si completari fundatii existente cu balast:



e 98% in cel putin 93% din punctele de masurare;
¢ 95% in toate punctele de masurare.

V. PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI

5.1. Masuri preliminare

5.1.1. La executia stratului de fundatie din balast se va trece numai dupa receptionarea lucrarilor
de terasamente in conformitate cu STAS 2914 sau a substratului de fundatie /stratului de fundatie
existent conform STAS 6400.

5.1.2. Inainte de inceperea lucrarilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare
punerii in opera a balastului .

5.1.3. Inainte de asternerea balastului se vor executa lucrarile pentru drenarea apelor din fundatii.

5.1.4. In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast se vor lua masuri de a nu se
amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folosita si care vor fi
consemnate in registrul de laborator.

5.2. Experimentarea punerii in opera a balastului

5.2.1. Inainte de inceperea lucrarilor Antreprenorul este obligat sa efectueze aceasta
experimentare.

Experimentarea se va face pe un tronson de proba in lungime de minimum 30 m si o latime de
cel putin 3.40 m (dublul latimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop de a stabili pe santier in conditii de executie curenta, componenta
atelierului de compactare si modul de actionare a acestuia pentru realizarea gradului de compactare cerut
prin caietul de sarcini precum si reglarea utilajelor de raspandire pentru realizarea grosimii din proiect si
o suprafatare corecta.

5.2.2. Compactarea de proba pe tronsonul experimental se va face in prezenta Beneficiarului,
efectuand controlul compactarii prin incercari de laborator, stabilite de comun acord si efectuate de un
laborator de specialitate.

In cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui sa
realizeze o noua incercare dupa modificarea grosimii stratului sau a utilajului de compactare folosit.

Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:

- grosimea maxima a stratului de balast pus in opera;
- conditiile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare si intensitatea de
compactare a utilajului).

Intensitatea de compactare = Q/S
Q= volum balast pus in opera in unitatea de timp (ora, zi, schimb) exprimat in mc;

S=  suprafata calcata la compactare in intervalul de timp dat, exprimat in mp.

In cazul cand se foloseste tandem de utilaje de acelasi tip suprafetele calcate de fiecare utilaj se
cumuleaza.

5.2.3. Partea din tronsonul executat cu cele mai bune rezultate va servi ca sector de referinta
pentru restul lucrarii.

Caracteristicile obtinute pe acest sector se vor consemna in scris pentru a servi la urmarirea
calitatii lucrarilor.

5.3. Punerea in opera a balastului

5.3.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul intr-unul sau mai multe
straturi in functie de grosimea optima de compactare stabilita pe tronsonul experimental.

Asternerea si nivelarea se face la sablon cu respectarea latimii si pantei prevazute in proiect.

Descarcarea balastului la locul de punere in opera se va face prin basculare, de preferinta din
mers.



Imprastierea si nivelarea balastului se face cu autogrederul sau buldozerul cu respectarea
caracteristicilor geometrice stabilite anterior (grosimi, pante etc. conf. proiect) evitandu-se, pe cat pisibil,
manipularile repetate in vederea evitarii segregarii.

5.3.2. Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste
de laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adauga prin stropire.

Stropirea va fi uniforma evitdndu-se supraumezirea locala.

5.3.3. Compactarea straturilor de fundatie se face in atelierul de compactare stabilit pe tronsonul
experimental respectdndu-se componenta atelierului, viteza utilajelor de compactare, tehnologia si
intensitatea Q/S de compactare.

5.3.4. Acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu straturile de fundatie astfel
incat acestea sa fie incadrate in permanenta de acostamente asigurandu-se masurile de evacuare a apei.

5.3.5. Compactarea stratului pus in opera se incepe de la margine in sensul lungimii asternute,
avansand progresiv catre axul drumului, prin treceri succesive. Fasiile succesive trebuie sa se suprapuna
pe min. 20cm. Inversarea sensului de mers al utilajelor de compactare trebuie facuta lin pentru a aveita
valurirea suprafetei. Deasemenea, compactarea trebuie facuta astfel incat la terminarea ei, fiecare punct
al suprafetei sa fie supus aproximativ aceluiasi numar de treceri. Se vor evita mersul serpuit si
intoarcerile utilajelor de compactare pe suprafata stratului.

5.3.6. Dupa primele treceri ale utilajului de compactare se verifica uniformitatea suprafetei
stratului si realizarea pantelor prevazute in proiect, facandu-se eventualele modificari, completari si
inlocuiri de material in zonele de segregari, astfel incat la terminrea compactarii sa se asigure grosimea
si suprafatarea corespunzatoare stratului.

5.3.7. In cazul compactarii prin vibrare (se recomanda ca viteza de deplasare sa se situeze intre
2Km/h ... 4 Km/h), pentru asigurarea calitatii suprafetei stratului compactat, in conditiile prevazute de
STAS 6400, sunt necesare la final 2...4 treceri fara vibrare, evenjtual precedate de o usoara umezire a
stratului (cca 5 1 apa/mp).

5.3.8. Denivelarile care se produc in timpul compactarii straturilor de fundatie sau raman dupa
compactare se corecteaza cu materiale de aport si se recilindreaza. Suprafetele cu denivelari mai mari de
4cm se completeaza, se reniveleaza si apoi se compacteaza din nou.

5.3.9. Este interzisa folosirea balastului inghetat. Este interzisa asternerea balastului pe patul
acoperit cu un strat de zapada sau cu pojghita de gheata.

5.4. Controlul calitatii compactarii balastului
54.1. In timpul executiei stratului de fundatie din balast se vor face, pentru verificarea
compactarii, incercarile si determinarile aratate in tabelul 3.

Tabel 3
Nr | Determinarea, procedeul de verificare sau Frecvente minime la locul Metode de
caracteristica care se verifica de punere in opera verificare

ert conform STAS
1 Incercare Proctor modificata - STAS 1913/13
2 Determinarea umiditatii de compactare Minim 3 probe la o suprafata de 2.000

mp de strat STAS 4606
3 Determinarea grosimii stratului compact Prin sondaj B

4 Verificarea  realizarii  intensitatii  de
compactare Q/S zilnic -

5 Determinarea gradului de compactare prin | Minim 3 puncte pentru suprafete < 2.000 STAS 1913/15
determinarea greutatii volumice in stare | mp si minim 5 puncte pentru suprafete >
uscata 2.000 mp de strat STAS 12288




5.4.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului
executat:
- compozitia granulometrica a balastului utilizat;
- caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate optima,
densitate maxima uscata);
- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanta).

VI. CONDITII TEHNICE, REGULI S METODE DE VERIFICARE

6.1. Verificarea elementelor geometrice

6.1.1. Grosimea stratului de fundatie din balast este cea prevazuta in proiect.

Abaterea limita la grosime poate fi de max. +/- 20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate cu care se strapunge stratul
gata executat.

Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de drum
prezentat receptiei.

6.1.2. Latimea stratului de fundatie din balast este prevazuta in proiect.

Abaterile limita la latime pot fi +/- 5 cm.

Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor/sectiunilor transversale ale
proiectului.

6.1.3. Panta transversala a fundatiei de balast este cea a Imbracamintii sub care se executa,
prevazutd in proiect. Deniveldrile admisibile sunt cu +/-0,5 cm diferite de cele admisibile pentru
imbracamintea respectiva si se masoara la fiecare 25 m distanta.

6.1.4. Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului.

Abaterile limita la cotele fundatiei fata de cotele din proiect pot fi de +/- 10 mm.

6.2. Conditii de compactare
Straturile de fundatie din agregate naturale (balast, nisip) trebuie compactate astfel:

- pentru straturi de fundatii si completari fundatii existente cu balast sa se realizeze un grad de
compactare de min. 98% din densitatea in stare uscata maxima determinata prin incercarea
Proctor modificata cf. STAS 1913/13-83 in cel putin 93% din puntele de masurare si de
min. 95% in toate punctele de masurare.

Densitatea efectiva se determina prin inlocuirea cu nisip conform STAS 1913/15-75 si STAS
12288-85. Umiditatea se determina conform STAS 1913/1-82.
Verificarile se vor face prin sondaj.
6.3. Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie
Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul latei de 3,00 m lungime
astfel:
- in profil longitudinal, masuratorile se efectueaza in axul fiecarei benzi de circulatie si nu pot fi
mai mari de +/- 10 mm.
- in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aratate in proiect si nu pot fi
mai mari de +/- 10 mm.
In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decat cele prevazute in prezentul caiet de sarcini se va
face corectarea suprafetei fundatiei.
Toate operatiile care privesc controlul calitatii materialelor si al executiei lucrarilor
conform reglementarilor prezentului caiet de sarcini, vor fi urmarite si verificate de beneficiar.
Rezultatele tuturor masuratorilor, determinarilor si verificarilor specificate in
prezentul caiet de sarcini vor fi tinute la zi in documentatia de executie a santierului, ce va constitui
documentatia de control in vederea receptiei lucrarilor.

VII. RECEPTIA LUCRARILOR
Receptia straturilor de fundatie se executa in trei etape: pe faze, la terminarea lucrarilor si la
sfarsitul perioadei de garantie.



7.1. Receptia pe faze se efectucaza astfel:

La terminarea executiei unui strat component si inainte de executarea unui strat component,
imediat superior. Cu aceasta ocazie se verifica respectarea proceselor tehnologice aplicate in
executie, latimi, grosimi, pante transversale si suprafatare, calitatea materialelor folosite, calitatea
executiei lucrarilor si capacitatea portanta la nivelul stratului executat.

Se verifica exactitatea rezultatelor determinarilor inscrise in registrele de laborator, facandu-
se eventualele remedieri necesare.

Se incheie proces verbal de receptie conform reglementarilor legale in vigoare, specificandu-
se eventualele remedieri necesare.

Nu se trece la executarea stratului urmator pana cand nu se executa eventualele remedieri.

La terminarea executiei straturilor de fundatie si inainte de executarea imbacamintei, se
efectueaza aceleasi verificari ca si la receptia pe faza.

Rezultatele se consemneaza intr-un proces verbal de receptie respectand aceleasi indicatii
aratate mai sus.

7.2. Receptia preliminara a fundatiei se face o data cu receptia preliminara a intregii
lucrari conform reglementarilor legale in vigoare.

Comisia de receptie va examina lucrarile fata de prevederile documentatiei tehnice aprobate,
fata de documentatia de control si procesele verbale de receptie pe faza, intocmite in timpul executiei
lucrarilor.

Verificarea grosimii straturilor de fundatie, la aprecierea comisiei se poate face prin sondaje,
cate doua pe kilometru sau in aceleasi puncte in care se fac sondaje pentru verificarea grosimii si
calitatii imbracamintii.

7.3. Receptia la sfarsitul perioadei de garantie

Receptia finala a stratului de fundatie se face odata cu imbracamintea, dupa expirarea
perioadei de verificare a comportarii acesteia.

Receptia la sfarsitul perioadei de garantie se va face conform reglementarilor legale in
vigoare.

Receptia se va face si conform NORMATIV C56-85.

Intocmit,
ing. Dulcu Marius



ANEXA
I. NORMATIVE TEHNICE

CD 31-2002 - Normativ pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor
cu structuri rutiere suple si semirigide.

II. STANDARDE
SR EN 13242+A1:2008 - Agregate din materiale nelegate sau legate
hidraulic pentru utilizare in inginerie civila si in
constructii de drumuri.

SR EN 13285:2011 - Amestecuri din agregate nelegate. Specificatii.
SR EN 13450:2003+ - Agregate pentru balast de cale ferata

SR EN 13450:2003/AC:2004

STAS 1913/1-82 - Teren de fundare. Determinarea umiditatii.
STAS 1913/5-85 - Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.
STAS 1913/13-83 - Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor

de compactare. Incercarea Proctor.

STAS 1913/15-75 - Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice
pe teren.
STAS 6400-84 - Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie.

Conditii tehnice generale de calitate.

STAS 12288-85 - Lucrari de drumuri. Determinarea densitatii
straturilor rutiere cu dispozitivul cu con si nisip.3

SR EN 932-3:1998/C1:1999 / - Incercari pentru determinarea caracteristicilor
/ A1:2004 generale ale agregatelor. Partea 3: Procedura si
terminologie pentru descriere petrografica simplificata

SR EN 932-5:2012 - Incercari pentru determinarea caracteristicilor generale
ale agregatelor.Partea5:Echipament curent si etalonare

SR EN 933-1:2012 - Incerciri pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 1: Determinarea
granulozitatii - Analiza granulometrica prin cernere.

SR EN 933-3:2012 - Incerciri pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 3: Determinarea formei
granulelor. Coeficient de aplatizare

SR EN 933-4:2008 - Incercari pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 4: Determinarea formei

particulelor. Coeficient de forma

SR EN 933-5:2001/A1:2005 - Incercari pentru determinarea caracteristicilor



SR EN 933-8:2012

SR EN 933-9+A1:2013

SR EN 1097-1:2011

SR EN 1097-2:2010

SR EN 1097-6:2002/AC:2003 / -
/ A1:2006

SR EN 1744-1+A1:2013

SR ISO 565:1997

geometrice ale agregatelor. Partea 5: Determinarea
procentului de suprafete sparte in agregate.

- Incerciri pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 8: Evaluarea partilor fine.
Determinarea echivalentului de nisip

- Incercri pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 9: Evaluarea partilor
fine. Incercare cu albastru de metilen

- Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice
si fizice ale agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la
uzura (micro-Deval)

- Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice
si fizice ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru d
determinarea rezistentei la sfaramare

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice
si fizice ale agregatelor. Partea 6: Determinarea masei reale
si a coeficientului de absorbtie a apei

- Incercari pentru determinarea proprietatilor chimice ale
agregatelor. Partea 1: Analiza chimica

- Site de incercare. Tesaturi metalice, table metalice
perforate si folii electroperforate. Dimensiuni nominale ale
ochiurilor



CAIET DE SARCINI NR. 3

PAVAJE DIN PIATRA NATURALA, NISIP CUARTOS SAU DIN BETON
PENTRU IMBRACAMINTI DE DRUMURI, PLATFORME SI ALEI
PIETONALE

1. GENERALITATI

Prezentul caiet de sarcini se refera la proiectarea, executarea, verificarea calitatii si la
receptia lucrarilor de pavaje fie din piatra naturala (pavele normale, pavele abnorme, nisip
cuarttos), fie din pavele prefabricate din beton.

1.1.  Utilizare

Pavajele din pavele normale si abnorme se folosesc:

- pe sectoare de drumuri sau strazi cu trafic intens si greu, cu ramblee Inalte cand
sistematizarea traseului nu este Inca definitivatd (de ex. retelele subterane nu sunt inca executate)
sau cand conditiile tehnico-economice justifica folosirea lor;

- la rampele de incadrare, depozitare sau locui de parcare unde stationeaza vehicule
grele;

- la pasajele de nivel si pe zonele de circulatie cu tramvaie sau cai ferate urbane, cand
pe aceste zone circula si autovehicule.

Pavajele din calupuri se folosesc indeosebi:

- pe strazi magistrale cu functie de tranzit si pe strazile oraselor;

- lalocurile de parcare;

- capavaje decorative.

Pavajele din pavele de beton se folosesc indeosebi la:

- platforme industriale sau publice in localitati;

- locuri de parcare si stationare pentru autovehicule de orice fel;

- statii de alimentare cu carburanti pentru autovehicule (statii de benzina).

Pavajele din nisip cuartos cu adeziv poliuretanic, turnat se folosesc la:
- alei pietonale
- capavaje decorative.

1.2. Terasamente/fundatii

Terasamentele se executd conform STAS 2914-2024. Pavajele din pavele se aseazd pe
fundatii pregatite conform proiectelor de executie respectand conditiile generale din STAS 6400-
84. Pavajele din pavele se aseazi pe fundatie prin intermediul unui substrat de nisip. In cazuri
speciale (pavaje decorative, pavaje in rigole, pavaje in statii de autobuze, etc) pavajele se pot
aseza pe un substrat de mortar marca M100.

2. CONDITII TEHNICE

2.1. Elemente-geometrice
Inélfimea pietrelor naturale inclusiv grosimea stratului de nisip sau mortar de ciment
trebuie sd corespunda tabelului 1 din SR 6978-95, adica:



Felul pavajului Iniltimea pietrelor [cm] Grosimea stratului de nisip[cm]
Pietonal 2.5..4.5 3.4
Trafic mediu  (7tone) 4..4.5 4.5
Trafic greu  (20tone) 6...8 5..6

Pavelele din beton sunt de diferite forme si dimensiuni functie de furnizor. Pentru
folosirea acestor tipuri de pavele furnizorul trebuie sd posede agrementare de la Ministerul
Lucrarilor Publice si Amenajarea Teritoriului (MLPAT).

Pavele din beton prin forma lor sunt de doua tipuri:

- pavele autoblocante;

- pavele care nu sunt autoblocante.

Grosimile minime sunt:

- 6 cm pentru pavele ca imbracaminti carosabile;

- 2.5-4.5 cm pentru pavele ca imbracaminti pentru trotuare (accidental carosabile).

Pavelele din beton care nu sunt autoblocante se pot folosi doar pentru trotuare si curti
unde nu circula vehicule grele.

In profil transversal bombamentul se realizeazi conform SR 6978-95, iar in profil
longitudinal conform STAS 863-85.

Pantele transversale sunt:

- pentru pavaje din pavele normale si abnorme: 3%;
- pentru pavaje din calupuri si din beton: 2,5%;

- in piete, platforme si locuri de parcare: 1...2,5%.

2.2. Denivelari si abateri de la cotele prescrise in proiect
Se admit denivelari in lungul drumului si la pante transversale dupa cum urmeaza:

Felul imbracamintii DeniV.el'eri maxime Tn lungul Abateri limita la pantele
drumului sub dreptar de 3 m [mm] transversale [mm/m]
Pavaj din pavele normale 12
Pavaj din pavele abnorme 15 4
Pavaj din calupuri 10
Pavaj din beton 8

2.3. Incadrarea pavajelor

Se face cu borduri de piatra naturald (SR 667-01) sau cu doud randuri de pavele asezate
pe fundatii de beton conform detaliilor din SR 6978-95. Pe sectoarele de strdzi cu trotuare,
incadrarea va fi constituitd din bordurile trotuarelor. Bordurile se aseaza pe o fundatie de beton si
se rostuiesc cu mortar de ciment.

Intre pavaj de orice fel si borduri se intercaleaza 1-2 siruri de pavele asezate in lung cu 1-
2 cm mai jos decat pavajul, formand rigola de scurgere a apelor. Aceasta rigola se executa pe
fundatie de beton si rosturile se umplu obligatoriu cu mortar de ciment sau cu mastic bituminos.
Trotuarele se executa la nivelul bordurilor spre rigola.



2.4. Asezarea pavelelor

Asezarea pavelelor fasonate se face functie de tipul lor conform SR 6978-95. Asezarea
pavelelor din beton se face conform schitelor din proiecte cu rosturile tesute care depind de
forma specifica a pavelelor autoblocante sau nu.

2.5. Materiale

Materialele folosite la pavaje trebuie sa indeplineasca conditiile de calitate prescrise in
standardele respective sau sd posede certificatul de calitate al furnizorului in conformitate cu
agrementarea MLPAT pentru cele din beton astfel:

- Piatra naturala pentru drumuri: SR 667-01;

- Agregate naturale neprelucrate pentru drumuri STAS 662-89;

- Filer de calcar STAS 539-79;

- Ciment Portland cu adaos de zgura SR 1500-96;

- Bitum pentru drumuri SR 754-99;

- Borduri din beton pentru trotuare STAS 1139-87;

- Masticuri bituminoase STAS 183-72.

3. PRESCRIPTII GENERALE DE EXECUTIE

3.1. Pavajele nu se vor executa pe fundatii inghetate

Fundatia pavajelor se verifica inainte de asezarea pavelelor conform STAS 6400-84. Pe
fundatiile din beton pavajele se executd numai dupd ce betonul atinge cel putin 80% din
rezistenta sa la 28 zile conform STAS 1275-88.

3.2.  Asezarea pavajelor pe nisip

Dupa executarea incadrarilor si verificarea fundatiei, se aseaza pe un strat de nisip care se
niveleaza si se piloneaza, apoi se asterne un al doilea strat de nisip afinat, in care se aseaza
pavelele sortate, fixdndu-le prin batere cu ciocanul.

Asezarea pavelelor normale si abnorme se face cu cel putin 3 cm mai sus decat cota
finala a pavajului i cu 2 cm mai sus in cazul pavajului de calupuri si a celor de beton.

Dupa asezarea pavelelor sau calupurilor se face prima batere cu maiul la uscat, batandu-
se bucatd cu bucatd, verificindu-se suprafata cu dreptarul si sablonul si corectdndu-se
eventualele denivelari. Pentru calupurile din beton se foloseste placa vibratoare.

Se Tmprastie apoi nisip pe toatd suprafata pavajului, se stropeste abundent cu apa si se
freaca cu peria, Impingandu-se nisipul in rosturi pana la umplerea lor.

Dupa aceasta operatie se executd a doua batere cu maiul si se cilindreaza cu un cilindru
compresor de 6,,,8 tone, dupd ce s-a asternut un strat de nisip 1,,,1,5 cm grosime.
Neregularitatile ramase dupa aceasta operatie, se suprima prin scoaterea pavelelor si revizuirea
grosimii stratului de nisip, addugandu-se sau scotandu-se material.

Baterea se face cu un mai mecanic sau cu unul manual de circa 30 kg, la pavele normale
si abnorme, si cu unul de 25 kg pentru calupuri. Pentru calupurile din beton se foloseste
obligatoriu placa vibratoare.

3.3. Asezarea pe mortar de ciment
Pavelele si calupurile asezate pe sapa de ciment marca M100 se implantd cu méana

batandu-se cu ciocanul la cota prescrisa.

3.4. Umplerea rosturilor



Umplerea cu nisip a rosturilor pavajului se executa cu nisip argilos care este periat si
udat.

4. VERIFICAREA LUCRARILOR N TIMPUL EXECUTIEI

Materialele vor fi verificate pentru a corespunde conditiilor tehnice de calitate prevazute
in standardele respective. Verificarile si determinarile care nu pot fi executate pe santier vor fi
executate de un laborator de specialitate, pe probe luate conform prescriptiilor din standardele
respective.

Controlul executarii lucrarilor trebuie facut in permanentd de organul de control tehnic.

Inainte de executarea pavajelor, se va verifica daci fundatia indeplineste conditiile
prevazute la pct. 3.1 din prezentul standard.

Se vor verifica profilurile transversale si longitudinale, denivelarile, abaterile, marimea
rosturilor, incadrarea pavajelor conform prescriptiilor din prezentul standard.

In profilul longitudinal, verificarea se face cu un dreptar de 3 m lungime, asezat pe axa
drumului sau strazii si pe primul rand de pavele de langa bordurile de incadrare sau de langa
rigola.

In profil transversal, verificarea se face cu un sablon avand profilul drumului sau strizii.
Verificarea se face din 25 in 25 m.

Pentru masurarea deniveldrilor, se va folosi o pana gradata avand lungimea de 30 cm,
latimea de max. 3 cm si grosimea la capete de 1,5 cm si 9 cm. Pana are inclinarea de 1/4.

Verificarea cotelor in lung se face cu ajutorul unui aparat de nivel.

Rezultatele verificarilor vor fi trecute in evidentele de santier (cartea constructiei, carnet
de masuratori, registru de laborator etc.) care alcatuiesc documente de control.

S. RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia preliminard a lucrarilor de pavaje se face In conditiile respectarii prevederilor
legale in vigoare, a prevederilor din prezentul standard si a datelor din proiectul lucrarii.
Pavajele se receptioneaza atunci cand toate lucrdrile prevazute in documentatie sunt complet
terminate.

Intocmit,

ing. Dulcu Marius



CAIET DE SARCINI NR. 4
SUPRAFETE DIN TARTAN TURNAT

I. MODUL DE EXECUTIE A LUCRARILOR

SUPRAFATA DE JOACA A COVORULUI ELASTIC DIN CAUCIUC
1. GENERALITATI
Prevederile prezentului caiet de sarcini se referd la montajul, receptia si intretinerea

suprafetei de joaca realizata din covor elastic din cauciuc.

2. CARACTERISTICI
Se va realiza prin turnarea continua a celor doua straturi componente. Suprafata realizata
astfel din covorul elastic de cauciuc cuprinde urmatoarele componente:
+ Patul de poza realizat din balast si o placa din beton armat
* Covor elastic — strat de baza

+ Covor elastic — strat superior (finisaj)

3. SISTEMUL DE COVOR ELASTIC DIN CAUCIUC
Acest sistem presupune o suprafata turnata, de orice dimensiune si pe orice configuratie,
compusa din doua straturi de covor elastic, asezate pe un pat de poza din beton.

Elementele principale ale covorului elastic din cauciuc sunt:

1. Infrastructura - cuprinde straturi de materiale asezate pe terenul de fundare, dimensionate
in strictd corelare cu caracteristicile geotehnice de fundare si incarcarile de proiectare
functie de destinatia de folosinta a lucrarii.

Rolul principal il reprezinta drenarea apelor de suprafata si asigurarea rezistententei

fundatiei covorului.



2. Suprafata finisata a infrastructurii - reprezinta nivelul topografic al infrastructurii , de
turnare a celor doua straturi de covor elastic (de baza si superior), fard modificari

dimensionale ulterioare in ceea ce priveste nivelul sau panta proiectata.

3. Covorul elastic din cauciuc montat prin turnare continua este format din doua straturi:

- primul strat (stratul de baza) de 20—30 mm este format din granule de cauciuc de 2-7
mm, malaxat cu adeziv poliuretanic incolor;

- al doilea strat (stratul superior) de 10-20 mm este format din granule fine de cauciuc
de 1-3 mm, malaxat cu adeziv poliuretanic colorat. Stratul superior adera foarte bine
la stratul de baza formand o legatura puternica cu acesta, pentru a evita eventualele
desprinderi.

Este deosebit de important ca si fundatia sd poata prelua apa de scurgere si trebuie sa aiba

rolul de element intermediar de acumulare, in special in cazul solurilor legate de stratul de

sustinere.

4. EXECUTIA SISTEMULUI COVORULUI ELASTIC DIN CAUCIUC
1. Executia infrastructurii
- decopertare
- asternere strat pat de poza
- pregatire suprafata infrastructurii (operatiile vor include Tmprastiere, nivelare,
compactare etc)
Compactarea se executa pe straturi, cu atingerea gradului de compactare, conform

specificatiilor din proiectul de specialitate.

Pantele suprafetelor vor fi pregatite si executate la momentul executiei infrastructurii
Suprafata finisata a infrastructurii va reprezenta cota finala pe care va fi asternut stratul de poza ce
va avea grosime constantd pe toatd suprafata de pavat. Suprafata finisata a infrastructurii este
nivelul reprezentativ ce determina cotele finale si pantele pavajului. Suprafata de finisaj a
infrastructurii trebuie sa aiba panta corespunzatoare drenarii si canalizarii apelor pluviale pentru

zona respectiva.



Panta suprafetei se dimensioneaza prin proiect, dar nu va fi niciodata mai mica de 1%.

La etapa realizdrii suprafetei de finisaj a infrastructurii trebuie s se verifice pozarea si incastrarea
corespunzatoare a tuturor elementelor care se afla in interiorul suprafetei amenajate (bordurile de
oprire si delimitare; ramele caminelor de vizitare, capace sau alte elemente de instalaiii si utilitati,
fundatii de mobilier urban si de aparate de joaca).

Elementele accesorii vor trebui sia fie bine fixate si protejate printr-o compactare

corespunzatoare sau inglobate in beton turnat la fata locului si pozitionate la cote definitive.

2. Executia stratului de poza al covorului elastic de cauciuc

2.1 Asternerea stratului de poza

Materialul utilizata ca pat de poza pentru suprafata de joaca se va asterne uniform si se va

nivela. Pe patul pentru pavaj gata nivelat nu se mai calea.

In cazul proiectirii unor infrastructuri sau plici impermeabile, stratul de poza va fi

proiectat obligatoriu cu posibilitate de drena;.

Definitivarea stratului de poza nu se va executa la temperaturi sub 0°C!
2.2 Aplicarea de sabloane de ghidare.
Cu ajutorul sabloanelor de ghidare, din metal sau din lemn, se realizeaza panta de 1% -

2% s1 se aseaza la 5-10 mm deasupra Tndl{imii de cota, pentru a preveni eventuale blocaje.

3. Executia straturilor covorului elastic de cauciuc
Covorul se va truna in doua straturi:
* Covor elastic — strat de baza cu o groime de 2 — 3 cm (culoare neagra)
* Covor elastic — strat superior cu o grosime de 1 — 2 cm (culoarea specificata in proiectul de

arhitectura)



Covorul nu va fi supus altor incarcari in afara trecerii turnatorului si a utilajelor sale de executie
strict necesare (exclusiv trafic auto) pana la definitivarea suprafetelor! in consecinta organizarea
de santier va tine seama de ordinea operatiunilor pe suprafete (fronturi) de lucru, pentru

fluidizarea aprovizionarii si operatiunilor de executie.

5. EXECUTAREA LUCRARILOR PE TIMP FRIGUROS
Executarea lucrarilor pe timp friguros se va face in conformitate cu prevederile din
Normativul pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si instalatii aferente"

indicativ C16 — 84 , fiind interzisd executia lor pe timp de ploaie sau burnita.

6. CONTROLUL CALITATII LA RECEPTIA LUCRARILOR

Se va verifica:

* asamblarea corectd a elementelor componente;

* existenta si traseul corect al pantelor de scurgerea a apelor de ploaie; ,

Defectiunile constatate se vor mentiona in procese verbale si vor fi remediate.

7. MASURI DE INTRETINERE SI EXPLOATARE

Beneficiarul, pe tot parcursul exploatarii, trebuie sa:

e verifice vizual starea covorului elastic de cauciuc;

* protejeze pe cat posibil suprafata turnata de substante chimice (clor, acizi, saruri);

» foloseasca pentru deszapezire unelte sau utilaje cu lame metalice.

Intocmit,
Ing. Dulcu Marius



CAIET DE SARCINI NR. §

STRAT DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA
1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si receptia
straturilor de fundatie din piatra spartd in vederea refacerii sistemului rutier.

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite de materialele de constructie
folosite, prevazute in SR EN 13242+A1:2008, SR EN 13285:2018 si de stratul de piatra realizat
conform STAS 6400-84.

Prezentul caiet de sarcini se aplica la executarea fundatiei din piatra sparta din alcatuirea
sistemelor rutiere nerigide pentru drumuri si strazi.

2. PREVEDERI GENERALE

2.1. Fundatia din piatra sparta sort 0-63mm (agregate naturale de balastiera prelucrate
prin concasare si sortare) se realizeaza intr-un singur strat a carui grosime este stabilita prin
proiect.

2.2. Stratul din piatrd sparta se asaza peste fundatia de balast gata executata (dupa
receptia stratului de balast, dupa caz) sau direct peste pietruirea existenta.

2.3. Pe drumurile/strazile la care nu se prevede realizarea unui strat de forma sau
realizarea unor masuri de Tmbundtdtire a protectiei patului, iar acesta este constituit din
pamanturi Coezive, stratul de fundatie din piatra sparta se va realiza in mod obligatoriu pe un
substrat de fundatie care poate fi:

- substrat izolator de nisip de 7 cm grosime dupa cilindrare;

- substrat drenant din balast de minim 10 cm grosime dupa cilindrare.

Cand stratul inferior al fundatiei rutiere este alcatuit din balast, acesta preia si functia de
substrat drenant, asigurandu-se conditiile necesare privind grosimea, calitatea de drenare si
masurile de evacuare a apei.

2.4. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator
autorizat efectuarea tuturor Incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet
de sarcini.

2.5. Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea Inginerului, verificari suplimentare
fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.6. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va
dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

3. MATERIALE

3.1. Agregate naturale

Agregatele din prezentul caiet de sarcini folosite la executia fundatiilor din piatra sparta
sunt agregate obtinute prin prelucrarea materialelor naturale utilizate pentru lucrari de drumuri.

Pentru executia fundatiilor din piatrd sparta din prezentul proiect se utilizeaza piatra
spartd sort 0 — 63 mm (agregate naturale de balastiera prelucrate prin concasare si sortare — piatra
sparta de balastiera).

Agregatele folosite la realizarea straturilor de fundatie trebuie sa provina din roci stabile,
adica nealterabile la aer, apa sau inghet. Se interzice folosirea agregatelor provenite din roci
feldspatice sau sistoase.



Agregatele folosite la realizarea straturilor de fundatie trebuie sa indeplineasca
conditiile aratate in tabelele de mai jos si nu trebuie sa contina corpuri straine vizibile (bulgari
de pamant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

Toate agregatele trebuie notate cu clasa de granulozitate d/D si trebuie sa fie conforme cu
cerintele de granulozitate din SR EN 13242.

Clasele de granulozitate trebuie stabilite prin utilizarea sitelor prezentate in tabelul 1 si
trebuie sd contind seria de baza, sau seria de baza plus seria 1, sau seria de baza plus seria 2. Nu
este admisa combinarea dimensiunilor sitelor din seria 1 si din seria 2.

Tab. 1- Dimensiunile sitelor pentru stabilirea claselor de granulozitate conform SR EN
13242

Serie de baza Serie de baza + seria 1 Serie de baza + seria 2
mm mm mm

0 0 0

1 1 1

2 2 2

4 4 4

- 5,6(5) -

- - 6,3(6)

8 8 8

- - 10

- 11,2(11) -

- - 12,5(12)

- - 14

16 16 16

- - 20

- 22,4 -

31,5(32) 31,5(32) 31,5(32)

- - 40

- 45 -

- 56 63

63 63 80

- 90 -
NOTA 1 — Dimensiunile sitei mai mari de 90mm pot fi folosite in aplicatiile particular.
NOTA 2 — Dimensiunile rotunjite dintre paranteze pot fi utilizate pentru descrierea simplificati a
claselor de granulozitate

Raportul dintre cea mai mare dimensiune D si cea mai mica dimensiune da claselor de
granulozitate nu trebuie sa fie mai mic de 1,4.

Este posibild combinarea a doud sau mai multe clase de granulozitate alaturate ale
agregatelor.

3.1.1. Granulometrie

Granulozitatea agregatelor, cand este determinata conform SR EN 933-1, trebuie sa se
supuna cerintelor din 3.1.1.1. si 3.1.1.2., corespunzator marimii agregatului d/D.

Sunt permise combinatii a doua sau mai multe dimensiuni adiacente de agregat sau
agregat mixt.

Tabelul 2 — Ceringe generale de granulometrie conform SR EN 13242

Agregat Dimensiune Procent de trecere exprimat ca masa Categorie
2D? 1,4DP¢ D4 dee dnbe G
Agregat d=1 100 98 1a 100 851a 99 0lal5 Olas Gc85-15
grosier siD>2 100 98 1a 100 801a 99 01a20 Olas Gc 80-20
Fin d=0 100 981a 100 851a 99 - - Gr 85




siD=623 100 981a 100 | 801a99 R R Gr 80

B R 100 85 1a 99 R - Ga 85

‘z“;isft" . g;% ; 100 9812 100 | 80 1a 99 R - Ga 80
greg ’ 100 ; 751a 99 ; ; Ga 75

2 Pentru dimensiuni ale agregatelor in care D este mai mare de 63 mm (ex. 80 mm si 90 mm) se aplica numai cerintele
referitoare la sita de 1,4 D, deoarece nu exista site de seria ISO 565/R20 mai mari de 125 mm.

b Atunci cand sitele calculate ca 1,4 D si d/2 nu se regisesc ca marimi de sita in seria ISO 565/R20, se vor adopta
urmatoarele dimensiuni de sita mai mari respectiv mai mici.

¢ Pentru utilizari speciale pot fi stabilite cerinte aditionale.

4 Procentul de trecere D poate fi mai mare de 99%, dar in astfel de cazuri, producitorul trebuie sa documenteze si sa declare
sortarea tip inclusiv sitele D, d, d/2 si sitele din setul de baza plus setul 1 sau setul de baza plus setul 2, intermediare intre d si
D. Sitele cu un raport de 1,4 ori mai mic decat urmétoarea sita mai mica pot fi excluse.

¢ Limitele pentru procentul de trecere d pot fi modificate de la 1 la 15 pentru Ge 85 — 15 si de la 1 1a 20 pentru Ge 85 — 20,
cand este necesar sa se obtind un agregat bine sortat.

3.1.1.1. Agregatul grosier

Toate agregatele grosiere trebuie sa respecte cerintele generale de sortare stabilite in
tabelul 1 corespunzatoare valorilor d/D.

Pentru agregatele grosiere sortate la care d/D=2 se aplica urmatoarele cerinte
complementare pentru procentul de trecere pe sita de dimensiune medie:

- toate sorturile trebuie sd se Incadreze intre limitele generale date in tabelul 3.

- abaterile limita ale sortarii tip care trece pe sita mijlocie declarata de producator
trebuie sa respecte cerintele categoriilor din tabelul 3.

Pentru cazul particular in care agregatul grosier are D/d<2 nu vor fi cerinte in plus fata de
cele stabilite in tabelul 2.

Tabelul 3 — Categorii ale limitelor generale si tolerantelor agregatelor grosiere pentru
site mijlocii conform SR EN 13242

Limite generale si tolerante pentru sitele mijlocii (procentul
Site mijlocii masei care trece) unde D/d>2 Categoria
D/d o —
mm Limite eenerale Deviatiile limita ale sortarii tip GT
& declarate de producator
251a 80 +15 GTc25/15
<4 D/l4 201a 70 15 GT20/15
>4 D/2 201a 70 +17,5 GTc20/17,5

3.1.1.2. Agregat fin si mixt

Agregatele fine si mixte trebuie sa respecte conditiile generale de sortare stabilite in
tabelul 1.

Deviatiile limita ale sortarii tip pentru fiecare granulatie de agregat fin agregat mixt
trebuie sa respecte cerintele categoriilor mentionate in tabelul 4.

Tabelul 4 — Categorii de tolerante ale sortarii tip declarate de producator pentru agregate fine
si agregate mixte conform SR EN 13242

Abateri limita Categoria
Procent de trecere exprimat ca masa
Sita D Sita D/2 Sita de 0,063 mm Agrg%a; fin Agre(%im”“
+5 +10 +3° GTr10 GTalO0
+5 +20 +4° GTr20 GTa20
+7,5 +25 +5°¢ GTe25 GTa25
Nu se solicita GTeNR GTANR
Cand sita mijlocie calculata ca mai sus nu este cuprinsa in seria ISO565/R20 se va folosi cea mai apropiata
sita din serie.




NOTA — Abaterile limita ale sitelor D sunt limitate suplimentar in tabelul 2.

2 Exceptie pentru categoria f3 (vezi tabelul 8)

b Exceptie pentru categoria f3 si f7 pentru agregate fine si f3, fs si f7 pentru agregate mixte (vezi tabelul 8)

¢ Exceptie pentru categoria f3 si f7 pentru agregate fine si f3, fs, {7 si fg pentru agregate mixte (vezi tabelul 8)

3.1.2. Forma agregatului grosier

Forma agregatelor grosiere trebuie determinata in termenii indicelui de aplatizare, asa
cum este stabilit in SR EN 933-3. Indicele de aplatizare trebuie sa reprezinte incercarea de
referintd pentru formei agregatelor grosiere. Indicele de aplatizare trebuie declarat conform cu
categoria relevanta specificata in tabelul 5.

Tabelul 5 — Categorii pentru valorile maxime ale indicelui de aplatizare conform SR
EN 13242

Indice de aplatizare Catnglorla
<20 Flao
<35 Flss
<50 Flso
>50 FlDeclarat

Nu se solicita Flnr

Indicele de forma determinat conform SR EN 933-4 trebuie declarat conform cu
categoria relevanta specificata in tabelul 6.

Tabelul 6 — Categorii pentru valorile maxime ale indicelui de forma conform SR EN
13242

Indice de forma Catesglorla
<20 Sl
<40 Slao
<55 Slss
>55 SlDeclarat

Nu se solicita SInr

3.1.3. Procentul de particule sfaramate sau sparte si totalul particulelor rotunjite din
agregate grosiere

Procentul de particule sfardmate sau zdrobite si de particule total rotunjite din agregatele
grosiere, determinat conform SR EN 933-5, trebuie declarat conform cu categoria relevanta
stabilita in tabelul 7.

Agregatele obtinute prin sfardmarea rocilor pot fi asimilate ca fiind din categoria Coo/3 si
nu necesita o incercare suplimentara.

Tabelul 7 — Categorii pentru procentul de particule sfaramate sau sparte si totalul
particulelor rotunjite din agregate grosiere conform SR EN 13242

Fractiunea de masa de particule Fractiunea de masa de particule Categoria
sfirimate sau zdrobite total rotunjite
% % C
de la 90 pana la 100 de la 0 panala 3 Coos3
de la 50 pana la 100 de la 0 panala 10 Csono
de la 501a 100 de la 0 pana la 30 Cso130
- de la 0 pana la 50 CNriso
- de la 0 pana la 70 Cnr/70
Valoare declarata Valoare declarata Checlarat
Nu se solicita Sl Car




3.1.4. Conyinutul de parti fine
Continutul de parti fine pentru agregatul grosier, fin sau mixt, trebuie declarat conform cu
categoria relevanta specificata in tabelul 8.

Tabelul 8 — Categorii pentru valorile maxime ale conginutului de parti fine conform SR
EN 13242

Agregat Fracgi.a de masa care trece Categoria
pe sita de 0,063 mm, % f
<2 £
: <4 fy
GI'OSler >4 chclarata
Nu se solicita fNR
<3 f3
<10 fio
. <16 fis
Fin By £,
>22 fDeclarata
Nu se solicita far
<3 f3
<5 fs
<7 7
. <9 fo
Mixt 212 fir
<15 fis
>15 chclarata
Nu se solicita fNR

Observatie: Cand continutul de parti fine dintr-un agregat fin depaseste o fractiune de
masa de 3% si existd o dovada de utilizare satisfacatoare, nu mai este necesara o incercare
suplimentara.

3.1.5. Calitatea partilor fine

Cand continutul de parti fine dintr-un agregat depdseste o fractiune de masa de 3% si
exista o dovada de utilizare satisfacatoare, nu mai este necesard o incercare suplimentard. Cand
se solicita, agregatele pot fi evaluate pentru determinarea efectelor negative ale partilor fine,
conform anexei A din SR EN 13242+A1:2008.

3.1.6. Rezistenra la fragmentare a agregatului grosier

Rezistenta la fragmentare se determina in termenii coeficientului Los Angeles, asa cum
este stabilit in SR EN 1097 — 2, capitolul 5. Metoda de incercare Los Angeles reprezinta
incercarea de referintd pentru determinarea rezistentei la fragmentare. Coeficientul Los Angeles
trebuie declarat conform cu categoria relevanta stabilita in tabelul 9.

Tabelul 9 - Categorii pentru valorile maxime ale indicelui de forma conform SR EN 13242

Indicele de forma Categorie LA
<20 LA2o
<25 LA
<30 LA3o
<35 LAss
<40 LA4o
<50 LAso
<60 LAso
> 60 LADeclarat

Nu se solicita LANr




Rezistenta la fragmentare prin impact determinata conform SR EN 1097 — 2 capitolul 6,
trebuie declarata conform cu categoria relevanta stabilita in tabelul 10.

Tabelul 10 — Categorii pentru valorile maxime ale rezistentei la impact conform SR EN 13242

Valoarea incercirii la impact Categoria
% SZ

<18 SZis
<22 SZ7
<26 SZ2
<32 SZ3,
<35 SZ3s
<38 SZ3g
>38 SZDeclarat

Nu se solicita SZNR

3.1.7. Rezistenta la uzura a agregatului grosier

Rezistenta la uzura a agregatului grosier (coeficientul micro — Deval, Mpg) determinata
conform SR EN 1097 — 1, trebuie declarata conform cu categoria relevanta specificata in tabelul
11.

Tabelul 11 — Categorii pentru valorile maxime ale rezistentei la uzura conform SR EN 13242

Coeficientul micro-Deval Categoria Mpg
<20 MBbk 20
<25 Mbk 25
<35 MbpE 35
<50 MbE 50
>50 MDE Declarat
Nu se solicita Mpe NR

3.1.8. Densitatea granulelor

Densitatea granulelor trebuie determinata conform SR EN 1097-6:2013, capitolele 7, 8,
sau 9, functie de granulatia agregatului si de rezultatele declarate.

3.1.9. Absorbria apei

Absorbtia apei trebuie determinata conform SR EN 1097-6:2013, capitolele 7, 8, sau 9
functie de marimea granulei si de rezultatele declarate.

3.1.10. Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se asigura
omogenitatea si constanta calitatii acestora.

Aprovizionarea agregatelor la locul punerii in opera se va face numai dupa ce analizele
de laborator au aratat ca acestea au calitatea corespunzatoare.

3.1.11. In timpul transportului de la Furnizor la santier si al depozitarii, agregatele trebuie
ferite de impurificari. Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi si
pastrate in conditii care sa le fereasca de Tmprastiere, impurificare sau amestecare.

3.1.12. Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de Furnizor;
- intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor
efectuate de laboratorul santierului.

3.2. Apa

Apa necesara realizarii straturilor de fundatie poate sa provina din reteaua publica sau din
alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie sa contind nici un fel de particule in suspensie.

Rezistenta la inghet dezghet

Daca absorbtia de apd, determinatd conform SR EN 1097-6 :2013, capitolul 7 nu este
mai mare decat una din valorile alese din categoriile stabilite n tabelul 12, agregatul trebuie
considerat rezistent la inghet - dezghet.




Tabelul 12 - Categorii pentru valorile maxime ale absorbriei de apa conform SR EN
13242 (SR EN 1097-6:2013, capitolul 7)

Absorbtia de apa Categorie
Procente de masa WA
%
<I WA 1
<2 WA 2

Daca absorbtia de apa, determinatd conform EN 1097-6, Anexa B nu este mai mare decat
o valoarea maxima de 0,5%, atunci agregatul trebuie considerat rezistent la inghet - dezghet (vezi
tabelul 13).

Tabelul 13 - Categorii pentru valorile maxime ale absorbriei de apa conform SR EN
13242 (SR EN 1097-6:2013, Anexa B)

Absorbtia de apa Categorie
Procente demasa WA
%
<0,5 WA 0,5
>(0,5 WA,4 Declarata
Nu se solicita. WA NR

Rezistenta la Inghet - dezghet determinatd conform SR EN 1367-1 sau conform cu SR
EN 1367-2, trebuie declaratd in conformitate cu categoria relevanta din tabelul 14 sau tabelul
15.

Tabelul 14 - Categorii pentru valorile maxime ale rezistensei la Tngher - dezghet
conform SR EN 13242

inghet—dezghe; Categorie
Procente de masa (%) WA
<l WA 0,5
>2 WA, Declarata
Nu se solicita WAL NR

Tabelul 15 - Categorii pentru valorile maxime ale condifiei de maxim a sulfatului de
magneziu conform SR EN 13242

inghet—dezghe; Categorie
Procente de masa (%) MS
<18 MSg
<25 MS»s
<35 MSss
>35 MSDeclaraté
Nu se solicita MSxr

Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se asigura
omogenitatea si constanta calitatii acestora.

Aprovizionarea agregatelor la locul punerii in operd se va face numai dupa ce analizele
de laborator au aratat ca acestea au calitatea corespunzatoare.



In timpul transportului de la Furnizor la santier si al depozitarii, agregatele trebuie ferite
de impurificari. Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi si pastrate in
conditii care sa le fereasca de Tmprastiere, impurificare sau amestecare.

Controlul calitatii agregatelor de cétre Antreprenor se va face in conformitate cu
prevederile tabelului 16.

Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

-Intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de Furnizor;

-Intr-un registru (registru pentru Incercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate de
laboratorul santierului.

In cazul in care la verificarea calititii amestecului de piatrd sparti amestec optimal
aprovizionata, granulozitatea acestuia nu corespunde prevederilor din tabelele de mai sus, acesta
se corecteazd cu sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative
prevazute.

Producatorul trebuie sa respecte verificarile impuse prin urmatorul tabel:

Tabelul 16 - Controlul calitarii agregatelor Tnainte de realizarea straturilor de fundarie

Metoda de Frecventa minima
Caracteristici Note/referinte incercare a incercarii
1. | Granulozitate EN 933-1 1 pe saptaimana
2. | Forma agregatului grosier Frecventa incercarii se aplica la EN 933-3 1 pe luna
agregatele sfaramate sau sparte. EN 933-4
3. | Continut de parti fine EN 933-1 1 pe sdptdmana
4. | Calitatea partii fine EN 933-8 1 pe sdptamana
EN 933-9
5. | Rezistenta la fragmentare EN 1097-2 2 pe an
6. | Rezistenta la uzura EN 1097-1 2 pe an
7. | Densitatea granulelor Metoda de incercare depinde de | EN 1097-6 1 pe an
marimea granulelor agregatului
8. | Absorbtia de apa Metoda de incercare depinde de | EN 1097-6 | 1 pe an
marimea granulelor agregatului capitolele 7,8
sau 9
9. Rezistenta la inghet-dezghet EN 1097-6 1 la2 ani
EN 1367-1
EN 1367-2
10. | Substante periculoase Cand se solicitd

Producitorul trebuie sd efectueze incercdrile de tip initiale si controlul productiei de
agregate pentru a se asigura ca produsul este conform cu standardul european SR EN 13242.

Notarea agregatului:

Agregatul trebuie identificat Tn modul urmator:

d sursa si producatorul - dacd materialul a mai fost manevrat intr-un depozit, trebuie
declarate si sursa si depozitul;

© tipul agregatului (EN 932-3);

f) clasa de granulozitate;

Marcarea agregatului:

Borderoul de livrare trebuie sd contind cel Putin urmatoarele informatii:

e) denumirea;
f) data expeditiei;
g numadrul de serie al borderoului;

h) referire la standardul european SR EN 13242.

Controlul calitatii se face si de catre Antreprenor prin laboratorul sdu in conformitate
cu prevederile cuprinse in tabelul de mai jos.




Actiunea, procedeul de verificare sau Frecventa minima Metode de
caracteristicile care se verifica La aprovizionare La locul de munca determinare conf.

Examinarea datelor inscrise in La fiecare lot
certificatul de calitate sau certificatul - -

de garantie aprovizionat
Corpuri straine:
- argild bucati in cazul in care se Ori de cate ori apar STAS 4606
- argila alteratd observa prezenta lor | factori de impurificare

- continut de carbune

Apa
Apa necesara realizarii straturilor de fundatie poate sd provina din reteaua publica sau din
alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie s contind nici un fel de particule in suspensie.

STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE

Caracteristicile optime de compactare

Caracteristicile optime de compactare ale amestecului optimal de piatrd spartd se
stabilesc de catre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrarilor de
executie.

Prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13 se stabileste:

° du max. P.M. - greutate volumica in stare uscatd, maximd exprimatd in g/cm
Wopt P.M.
° umiditatea optima de compactare, exprimata in%

Caracteristicile efective de compactare
Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe probe
prelevate din lucrare si anume:
° duef- greutatea volumica in stare uscata efectiva, exprimata in g/cm3
° Wef - umiditatea efectivd de compactare, exprimatd in% in vederea stabilirii
gradului de compactare, gc.
ge=duer/ dumax P.M. x 100

4. REALIZAREA STRATULUI DE FUNDATIE

4.1. Masuri preliminare

4.1.1. La executia stratului de fundatie se va trece numai dupa receptionarea lucrarilor de
terasamente in conformitate cu prevederile caietului de sarcini si normele tehnice in vigoare
pentru realizarea acestor lucrari.

4.1.2. Inainte de inceperea lucrarilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele
necesare punerii in opera a stratului de fundatie.

4.1.3. Inainte de asternerea agregatelor din stratul de fundatie se vor executa lucririle
pentru drenarea apelor din fundatii — drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale
sub acostament sau sub rigole si racordurile stratului de fundatie la acestea precum si alte lucrari
prevazute in acest scop in proiect.

4.1.4. In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu piatra sparta se vor lua
masuri de a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa
folosita si care vor fi consemnate 1n registrul de laborator.

Experimentarea executiei straturilor de fundatie

Inainte de inceperea lucririlor Antreprenorul este obligat si efectueze experimentarea
executarii straturilor de fundatie, experimentarea se va face pe tronsoane de proba in lungime
de min. 30 m cu latimea de cel Putin 3,50 m (dublul latimii utilajului de compactare).



Experimentarea are ca scop stabilirea, In conditii de executie curentd pe santier, a
componentei atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea
gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, daca grosimea prevazutd in proiect se
poate executa intr-un singur strat sau doua si reglarea utilajelor de raspandire, pentru realizarea
grosimii respective cu o suprafatare corecta.

Compactarea de proba pe tronsoanele experimentale se va face in prezenta Inginerului,
efectudnd controlul compactarii prin incercari de laborator sau pe teren, dupa cum este cazul,
stabilite de comun acord.

In cazul casetelor de largire, functie de dotiri se recomanda si fie utilizate mijloace
manuale, mecanice (mai mecanic) care se preteaza la 1atimi inguste in vederea obtinerii gradului
de compactare recomandat si a unei suprafete fard denivelari .

In cazul in care gradul de compactare previzut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va
trebui sa realizeze o noua Incercare, dupd modificarea grosimii stratului sau a componentei
utilajului de compactare folosit.

Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii §i anume:

- grosimea maxima a stratului fundatiei ce poate fi executat pe santier;

- conditiile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare si
intensitatea de compactare a utilajului).

Intensitatea de compactare= Q/S

Q- volumul materialului pus in operd, in unitatea de timp (ore, zi, schimb), exprimat in
mc

S- suprafata compactatd in intervalul de timp dat, exprimatd in mp in cazul cand se
foloseste tandem de utilaje de acelasi tip, suprafetele compactate de fiecare utilaj se cumuleaza.

Partea din tronsonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de
referintd pentru restul lucrarilor.

Caracteristicile obtinute pe sectorul experimental se vor consemna in registrul de santier
pentru a servi la urmarirea calitatii lucrarilor ce se vor executa.

4.2. Executarea straturilor de fundatie din piatra sparta

Piatra sparta amestec optimal va fi asternut pe terasamentul drumului/patul casetei
receptionat, intr-unul sau mai multe straturi, in functie de grosimea prevazutd in proiect si
grosimea optimad de compactare stabilitd pe tronsonul experimental. Asternerea si nivelarea se
verifica la sablon cu respectarea latimilor i pantelor prevazute in proiect.

Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste
de laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea agregatului §i se adaugd prin stropire
uniforma evitdndu-se supra umezirea locala.

Compactarea stratului de fundatie/casete (de largiri, benzi de incadrare) se face cu
atelierul de compactare stabilit pe tronsonul experimental, respectdndu-se componenta
atelierului, viteza de deplasare a utilajelor de compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de
compactare.

La drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a platformei,
acostamentele se completeazd si se compacteaza odata cu stratul de fundatie, astfel ca acesta sa
fie permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se totodata si masurile de evacuare a apelor.

Deniveldrile care se produc in timpul compactarii sau care raman dupa compactarea
straturilor de fundatie din piatra spartd amestec optimal se corecteazd cu material de aport si se
recompacteazd. Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4 cm se decapeaza dupd contururi
regulate, pe toatd grosimea stratului, se completeaza cu acelasi tip de material, se reniveleaza si
apoi se cilindreaza din nou.

Este interzisa executia stratului de fundatie cu piatra spartd amestec optimal inghetata.

Este interzisd de asemenea asternerea pietrei sparte amestec optimal, pe parul acoperit
cu un strat de zdpada sau cu pojghitd de gheata.



5. CONTROLUL CALITATII COMPACTARII STRATURILOR DE
FUNDATIE

5.1. In timpul executiei straturilor de fundatie ale drumului se vor face verificarile si
determindrile aratate in tabelul 17, cu frecventa mentionatd in acelasi tabel.

5.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului
executat:

- compozitia granulometrica a agregatelor

- caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat
(umiditate optima, densitate maxima uscata)

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate

portanta).
Tabel 17
Nr. Determinarea, procedeul de verificare sau Frecvente minime la locul de Metode de
crt. caracteristicile care se verifica punere in lucru verificare conf.
STAS

1. Incercarea Proctor modificata - STAS 1913/13
- strat piatra sparta amestec optimal

2. Determinarea umiditatii de compactare: minim 3 probe la o suprafata STAS 1913/1
- strat piatra spartd amestec optimal de 2000mp de strat

3. Determinarea grosimii stratului compactat minim 3 probe la o suprafata -

- toate tipurile de straturi de 2000mp de strat
4. Verificarea realizarii intensitatii de compactare Q/S zilnic -
- toate tipurile de straturi
5. Determinarea gradului de compactare prin minim 3 pct. pentru suprafete | STAS 1913/13
determinarea greutatii volumice pe teren : <2000mp si minim 5 pct. STAS 12288

- strat piatra spartd amestec optimal suprafete > 2000mp de strat

6. Verificarea compactdrii prin incercarea cu p.s. in fata minim 3 incercdri la o STAS 6400

compresorului suprafatd de 2000mp
7. Determinarea capacitatii portante la nivelul superior al In cate 2 puncte situate in
stratului de fundatie : profiluri transversale la Normativ CD 31
- toate tipurile de straturi de fundatie distante de 10m unul de altul
pe fiecare banda

6. CONDITII TEHNICE. REGULI SI METODE DE VERIFICARE

6.1. Elemente geometrice

6.1.1. Grosimea stratului de fundatie este cea din proiect.

Abaterea limita la grosime poate fi de maximum +£20 mm.

Verificarea grosimii se face prin sondaje, cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se
strapunge stratul, la fiecare 200 m de drum executat sau la 1500 mp suprafata de drum.

Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de
drum prezentat receptiei.

6.1.2. Latimea stratului de fundatie este cea prevazuta in proiect.

Verificarile se fac la distante de maximum 200 m una de alta iar abaterile limita la latime
pot fi 5 cm.

6.1.3. Panta transversald a stratului de fundatie este cea a imbracamintii sub care se
executa, prevazuta in proiect.

Abaterea limita la panta este +4%, in valoare absoluta si va fi masurata la fiecare 25 m.

6.1.4. Declivitatile in profil longitudinal sunt aceleasi ca si cele ale imbraca mintilor sub
care se executa.

Cotele profilului longitudinal se verifica in ax cu aparate de nivel si trebuie sa corespunda
celor din proiect. Abaterile limita la cotele fundatiei, fatd de cotele din proiect pot fi =10 mm.



Conditii de compactare

Straturile de fundatie din piatrd spartd amestec optimal trebuie compactate pana la
realizarea urmdatoarelor grade de compactare minime din densitatea in stare uscatd maxima
determinata prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13:

o pentru drumurile din clasele tehnice I, 1T si 11

° 100%, in cel Putin 95% din punctele de masurare;

° 98%, 1n cel mult 5% din punctele de masurare la autostrazi si/in toate punctele de
masurare la drumurile de clasa tehnica II si I11;

o pentru drumurile din clasele tehnice IV si V

° 98%, 1n cel Putin 93% din punctele de masurare;

° 95%, in toate punctele de masurare.

Capacitatea portantd la nivelul superior al straturilor de fundatie se considera realizata
dacd valorile deformatiilor elastice masurate, nu depasesc valoarea deformatiilor elastice
admisibile, care este de 250 sutimi de mm.

6.2. Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie

Verificarea deniveldrilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul dreptarului de 3,00
m lungime astfel:

- in profil longitudinal verificarea se efectueaza in axul fiecarei benzi de circulatie
si denivelarile admise pot fi de maximum + 2,0 cm, fata de cotele proiectate;

- in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilurilor ardtate in
proiect si denivelarile admise pot fi de maximum + 1,0 cm, fata de cotele proiectate.

In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decat cele previzute in prezentul caiet de sarcini,
se va face corectarea suprafetei fundatiei.

6.3. Verificarea compactarii

6.3.1. Straturile de fundatie din piatrd spartd trebuie compactate pana la realizarea
inclestarii maxime a agregatelor, care se probeazd prin supunerea la strivire a unei pietre de
aceeasi natura petrografica, ca si a pietrei sparte utilizate la executia straturilor si cu dimensiunea
de circa 40 mm, aruncata in fata utilajului cu care se executa compactarea.

Compactarea se considera corespunzatoare daca piatra respectiva este strivita fard ca
stratul sa sufere dislocari sau deformari.

6.4.Verificarea calititii materialelor —se face pe toatd durata executiei lucrarilor,
conform prevederilor standardelor respective de materiale.
Verificarea se face de catre laboratorul autorizat de specialitate.

7. RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia straturilor de fundatie se executa in trei etape : pe faze, preliminare si finale.

7.1. Receptia pe faze se efectueaza astfel:

7.1.1. La terminarea executiei unui strat component §i Tnainte de executarea unui strat
component, imediat superior. Cu aceastd ocazie se verificd respectarea proceselor tehnologice
aplicate in executie, latimi, grosimi, pante transversale si suprafatare, calitatea materialelor
folosite si calitatea executiei lucrarilor.

Se incheie proces verbal de receptie conform reglementarilor legale in vigoare,
specificandu-se eventualele remedieri necesare.

Nu se trece la executarea stratului urmator pana cand nu se executa aceste remedieri.



7.1.2. La terminarea executiei straturilor de fundatie si inainte de executarea
imbracamintei, se efectueaza aceleasi verificari ca si la receptia pe faza.

Rezultatele se consemneazd Intr-un proces verbal de receptie respectand aceleasi
indicatii aratate mai sus.

7.2. Receptia preliminara a fundatiei se face o datd cu receptia preliminara a intregii
lucrari conform reglementarilor legale in vigoare.

Comisia de receptie va examina lucrarile fatd de prevederile documentatiei tehnice
aprobate, fatd de documentatia de control si procesele verbale de receptie pe faza, intocmite in
timpul executiei lucrarilor.

7.3. Receptia finala se va face conform reglementérilor legale in vigoare.

Intocmit,

ing. Dulcu Marius



CAIET DE SARCINI NR. 6
BETOANE DE CIMENT

Prezentul caiet de sarcini se va aplica la executia lucrarilor de betoane:
- Executia fundatiei locului de joaca

Prezentul caiet de sarcini va fi citit impreuna cu memoriul tehnic si piesele desenate din
proiectul tehnic.

Executia lucrarilor va incepe numai dupa ce beneficiarul va pune la dispozitie
,,Autorizatia de construire”. La executie antreprenorul va respecta prevederile din contract, din
proiect si din caietul de sarcini. Deasemenea va lua masuri pentru protejarea mediului in timpul
executiei.

Nici o modificare sau adaptare fata de documentatie, nu se poate face decat cu aprobarea
beneficiarului si a proiectantului. In timpul executiei se va tine seama de standardele si
normativele in vigoare.

Pentru a asigura o executie de calitate a lucrarilor se va face receptia finala in
conformitate cu programul de control elaborat de proiectant in colaborare cu beneficiarul si
constructorul.

Beneficiarul va organiza receptia finala in conformitate cu legislatia in vigoare.

Betonul utilizat pentru executia lucrarilor de betoane din prezentul proiect va fi de clasa
C25/30 si se prepara in statii centralizate.

Cimenturile pentru mortare si betoane vor fi conform prescriptiilor standardelor in vigoare
in Romania.

La prepararea betoanelor se va utiliza unul din urmatoarele tipuri de ciment care trebuie
sa corespunda conditiilor tehnice de calitate:

e ciment CEM Il A-S 32,5R - conform SR EN 197-1;
e ciment CEM 142,5 R- conform SR EN 197-1;
e ciment HII/A-S 32,5.
Pentru prepararea mortarelor si betoanelor de ciment se folosesc :
*  nisip natural sort 0 - 4 mm;
e pietrig pentru betoane sort 4-8; 8-16; 16-31.5mm

Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet.
Acestea vor corespunde prevederilor din SR EN 12620.

Apa utilizatd la prepararea betoanelor si mortarelor poate sa previna din reteaua
publica sau din altad sursa, dar, in acest din urma caz trebuie sd indeplineasca conditiile din SR
EN 1008.

Aditivii utilizati la prepararea betonului trebuie sd corespundd prevederilor din
Normativul NE 012-1/2007.

Pentru realizarea substratului la rigola, canal si sant betonat se va utiliza nisip
natural sort 0-4mm (conf. STAS 6400, SR EN 13242+A1).

In comanda de beton catre statia de betoane se vor inscrie tipul de beton conform
prevederilor tab .7 din “Codul de parctica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si
beton precomprimat”, Indicativ CP 012-1:2007, ritmul de livrare si partea de structura unde se va
folosi.

Transportul betonului cu tasarea mai mare de 5 cm, se va face cu autoagitatorul, iar a
celor cu tasarea de max. Scm cu autobasculante amenajate corespunzator. Pe timp de arsita sau
ploaie, in cazul transportului cu autobasculante pe distante mai mari de 3 km se vor lua masuri de
protejare a betonului. Durata de transport nu va depasi 45-60 minute.

Executarea lucrarilor de betoane poate incepe numai dupa ce s-a verificat indeplinirea
urmatoarelor conditii:



- compozitia betonului a fost acceptata de beneficiar;

- sunt realizate masurile pregatitoare, sunt aprovizionate si verificate materialele necesare si sint in
stare de functionare utilajele si dotarile aferente;

- au fost receptionate calitativ lucrarile de sapatura, cofraje si armaturi (dupa caz);

- suprafata de beton turnat anterior si intarit nu prezinta zone necompactate sau segregate si au
rugozitatea necesara asigurarii unei bune legaturi intre cele doua betoane;

- nu se intrevede posibilitatea interventiei unor conditii climatice nefavorabile (ger, ploi abundente,
furtuna, etc.);

- in cazul fundatiilor sunt prevazute masuri de dirijare a apelor din precipitatii sau infiltratii, astfel
incat acestea sa nu se acumuleze in zona in care se va betona (dupa caz).

Respectarea acestor conditii se va consemna intr-un act care va fi aprobat de beneficiar.
Betonul trebuie sa fie pus in lucrare in maxim 15 minute de la aducerea lui la locul de turnare; se
admite un interval de max.30 minute numai in cazurile in care durata transportului este mai mica
de 30 minute.

La turnarea betonului se vor respecta urmatoarele reguli generale:

- cofrajele de lemn, betonul vechi sau zidariile, care vor veni in contact cu betonul proaspat, vor fi
udate cu apa cu 2-3 ore inainte si imediat inainte de turnare iar apa ramasa in denivelari se va
evacua; la elementele prefabricate vor fi folosite tipare;

- din mijlocul de transport betonul se va descarca in bene, jgheaburi sau direct in lucrare;

- daca betonul adus la locul de punere in lucrare nu se incadreaza in limitele de lucrabilitate admise
sau prezinta segregari va fi refuzat, fiind interzisa punerea lui in lucrare, se admite imbunatatirea
lucrabilitatii numai prin folosirea unui aditiv superplastifiant dar cu acordul beneficiarului;

- inaltimea de cadere libera a betonului nu va depasi 3,0 m pentru elementele cu latime max.de 1,00
m respectiv 1,50 m inaltime pentru celelalte cazuri;

- betonul se va raspindi uniform in lungul elementului, urmarindu-se realizarea de straturi orizontale
de max. 50 cm inaltime;

- se vor lua masuri pentru a evita deformarea sau deplasarea armaturilor fata de pozitia prevazuta
indeosebi pentru armaturile dispuse la partea superioara (daca este cazul);

- se va urmari cu atentie inglobarea completa in beton a armaturilor, respectandu-se grosimea
stratului de acoperire prevazuta in proiect (daca este cazul);

- nu este permisa ciocanirea sau scuturarea armaturii in timpul betonarii si nici asezarea pe armaturi a
vibratorului (dupa caz);

- se va urmari comportarea si mentinerea pozitiei initiale a cofrajelor si sustinerilor acestora, luindu-
se masuri de remediere in cazul constatarii unor deplasari sau caderi;

- circulatia muncitorilor si utilajului de transport in timpul betonarii se va face pe podine, astfel
rezemate incat sa nu modifice pozitia armaturii, este interzisa circulatia direct pe armaturi sau pe
zonele cu beton proaspat (dupa caz);

- Dbetonarea se va face continuu pana la rosturile de lucru prevazute in proiect;

- in cazul cand s-a produs o intrerupere de betonare mai mare de 2 ore, reluarea turnarii este permisa
numai dupa pregatirea suprafetei rostului si cu acordul beneficiarului.

Compactarea mecanica a betonului se face prin vibrare. Se admite compactarea manuala
numai in cazuri accidentale de intrerupere a functionarii vibratorului, caz in care betonarea
trebuie sa continue pana la pozitie corespunzatoare unui rost.

In masura in care este posibil se vor evita rosturile de lucru.

Pentru asigurarea conditiilor favorabile de intarire si a se reduce deformatiile din contractie
se va asigura mentinerea umiditatii betonului protejand suprafetele libere prin:

- acoperirea cu materiale de protectie;
- stropirea periodica cu apa;
- aplicarea de pelicule de protectie.
Protectia va fi indepartata dupa min.7 zile numai daca intre temperatura suprafetei
betonului si cea a mediului nu este o diferenta mai mare de 12 grade C.



Pe timp ploios suprafetele de beton proaspat se vor acoperi cu prelate sau folii de
polietilena, atat tip cat prin caderea precipitatiilor exista pericolul antrenarii pastei de ciment.

Decofrarea se va face numai dupa ce betonul a capatat rezistenta necesara cu respectarea
termenelor minime recomandate in normativul CP 012-2007 (cod de practica pentru lucrari din
beton).

Cofrarea elementelor de beton se va face in conformitate cu STAS 7721-90 si ele trebuie
sa fie astfel alcatuite incat sa indeplineasca urmatoarele conditii:

- sa asigure obtinerea formei, dimensiunilor si gradului de finisare prevazute in proiect, pentru
elementele ce urmeaza a fi executate;

- sa fie etanse, astfel incat sa nu permita pierderea laptelui de ciment;
- sa fie stabile si rezistente, sub actiunea incarcarilor care apar in procesul de executie;

- sa asigure ordinea de montare si demontare stabilita fara a se degrada elementele de beton cofrate,
sau componentele cofrajelor si sustinerilor;

- sapermita la decofrare, o preluare treptata a incarcarii de catre elementele care se decofreaza;
- sapermita inchiderea rosturilor astfel incat sa se evite formarea de pene sau praguri;
- saaiba fetele ce vin in contact cu betonul, curate, fara crapaturi sau alte defecte.

Inainte de fiecare folosire sau refolosire, cofrajele vor fi revizuite si reparate. In scopul
refolosirii cofrajelor vor fi supuse urmatoarelor operatiuni:
- curatirea cu grija, repararea si spalarea lor;
- tratarea suprafetelor ce vin in contact cu betonul cu o substanta ce trebuie sa usureze decofrarea.

Nu este permis ca armaturile sa vina in contact cu cofrajul.

In vederea asigurarii unei executii corecte a cofrajelor se vor efectua verificari etapizate

astfel:

- preliminar, controlandu-se lucrarile pregatitoare si elementele sau subansablurile de cofraje si
sustineri;

- final, receptia cofrajelor si consemnarea constatarilor in Registrul de procese verbale, pentru
verificarea calitatii lucrarilor ce devin ascunse.

Nu sunt admise nici un fel de modificari de alcatuire constructiva fara avizul
proiectantului si al beneficiarului.

Lista standardelor curente pentru proiectarea, executia si receptia lucrarilor:

- SR EN 197-1:2011- Ciment ;

- SR EN 12620+A1:2008 - Agregate pentru beton;

- SR EN 933-1:2002 / A1:2006 — Incercari pentru determinarea cacteristicilor geometrice ale
agregatelor;

- SR EN 1008 :2003 — Apa de preparare pentru beton ;

- STAS 3349 /2 — 83 — Betoane de ciment, prescriptii pt. stabilirea gradului de agresivitate;

- SR 438-1:2012 — Produse de otel pentru armarea betonului. Otel beton laminat la cald. Marci si
conditii tehnice de calitate;

- SR 438-3:2012 - Produse de otel pentru armarea betonului. Plase sudate ;

- SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008/A91 :2009/AC :2012 - Eurocod 2: Proiectarea structurilor de
beton. Partea 1-1: Reguli generale si reguli pentru cladiri. Anexa nationala ;

- STAS 10265/1-84 - Tolerante in constructii. Tolerante la suprafetele din beton aparent ;

- STAS 8600-79 - Constructii civile industriale si agrozootehnice. Tolerante si asamblari in
constructii. Sistem de tolerante

- STAS 6657/2-89 - Elemente prefabricate de beton, beton armat si beton precomprimat. Reguli si
metode de verificare a calitatii

- SR EN 13369:2013 - Reguli comune pentru produsele prefabricate de beton

- CPO012/1:2007 — Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat — Partea 1 : Producerea betonului.

- NE 012-1:2007 - Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat — Partea 1 : Producerea betonului.



- NE 012/2 - 2010 — Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton, beton
armat si beton precomprimat practica pentru executarea lucrarilor din beton si beton armat —
Partea 2: Executarea lucrarilor din beton;

- C 56— 85— Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii;

RECEPTIA LUCRARILOR

Se va face conform prevederilor din prezentul caiet de sarcini, din normativele CP 012/1-
2007 si C56 — 85.

RECEPTIA PE FAZE

Se vor face receptiii pe faze si se vor incheia procese verbale de lucrari ascunse la
montarea armaturilor in elemnetele prefabricate.

RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR
La terminarea lucrarilor sau a unor parti din acestea se va proceda la efectuarea receptiei
lucrarilor verificandu-se:
- concordanta cu prevederile prezentului caiet de sarcini si a proiectului de executie;
- daca verificarile prevazute in prezentul caiet de sarcini au fost efectuate in totalitate;
- daca au fost efectuate receptiile pe faze si rezultatul acestora;
- conditiile tehnice si de calitate ale executiei, precum si constatarile consemnate in cursul executiei
de catre organele de control (Client, Diriginte etc.).
In urma acestei receptii se incheie Procesul Verbal in care se consemneaza eventualele
remedieri necesare, termenul de executie a acestora si recomandari cu privire la modul de tinere
sub observatie unde s-au constatat unele abateri fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

RECEPTIA LA EXPIRAREA TERMENULUI DE GARANTIE

La receptia finala a lucrarilor se va consemna modul in care s-au comportat lucrarile, daca
au functionat bine si daca au fost bine intretinute.

Intocmit,
ing. Dulcu Marius



CAIET DE SARCINI NR.7
PROTECTIA MUNCII

In documentatie au fost prevazute lucrarile necesare executdrii lucrarilor in deplina siguranta.

La executie se vor respecta toate prevederile legale privind protectia muncii, prevenirea si stingerea
incendiilor si Tn mod special:

1. Legea nr. 5/1965 cu privire la protectia muncii, republicatd in Buletinul oficial al RSR,
nr.24/18/02/1969.

2. Norme tehnice cu caracter metodologic privind cercetarea si evidenta accidentelor de
munca si a bolilor profesionale, republicate in Buletinul Transporturilor rutiere si navale nr.2/1981.

3. Ordinul nr.9/1972 al Ministerului Muncii cu privire la aprobarea normativului
republican pentru acordarea echipamentului de protectie si echipamentului de lucru, precum si
instructiunile de aplicare a normativului publicat in revista "Protectia muncii nr.1-2/1972.

4. Ordinul MTTc nr.242/61 privind acordarea alimentatiei de protectie a unor angajati,
publicat in foaia MTTc nr.10/05.05.1981.

5. Ordinul comun al Ministerului Muncii si Ministerului Sanatatii nr.34/20.02.1975 si
respectiv nr.110/02.02.1977 si 39/18.02.1977.

6. Ordinul MATMCGFF cu nr.612/17.06.1976, prin care se aproba "Normele de prevenire
si stingere a incendiilor si dotarea cu masini, instalatii, utilaje, aparatura, echipament de protectie si
substante chimice pentru prevenirea si stingerea incendiilor".

7. Ordinul MTTc nr.8/21.05.1982 privind aprobarea normelor de protectia muncii In
activitatea de intretinere a drumurilor.

8. Ordinul MTTc nr.9/21.06.1982 prin care se aprobda "Normele de protectia muncii in
activitatea de constructii-montaj pentru transporturi feroviare, rutiere §i navale", din care
mentiondm:

Cap.4. Mijloacele individuale de protectie (art.46-71);
Cap.7. Instructajul de protectie a muncii (art.108-168);
Cap.12. Organizarea santeriului (art.252-303);
Cap.13. finciircarea, descircarea, manipularea, transportul si depozitarea
materialelor specifice lucrarilor de constructii (art.304-592);
- Cap.14. Terasamente pentru cii ferate si drumuri (art.618-737);
- Cap.16. Lucrari de drumuri (art.1072-1273);

9. Ordinul M.T.Tc. nr.17/1984 privind “Normele de igiend a muncii i acordarea primului
ajutor in caz de accident, specifice transporturilor si telecomunicatiilor”.

10. Ordinul MLPAT nr.9/N din 15 martie 1993 continand ‘“Regulamentul privind
protectia si igiena muncii Tn constructii”, publicat in “Buletinul constructiilor nr.5-6-7-8/1993.



11. In afara acestora, se fac urmatoarele precizari asupra :

- Respectarii cu strictete a precizarilor din planurile de executie, precum si cele
din cartile tehnice ale utilajelor aflate in dotarea santierului sau inchiriate;

- Instruirii personalului muncitor la angajarea, schimbarea locului de munca si,
zilnic, asupra operatiunilor ce urmeaza a se executa in ziua respectiva;

- Obligativitatea folosirii echipamentului de protectie: casti, centuri de siguranta,
ochelari de protectie, palmare, etc.;

- Interzicerea circulatiei persoanelor striine in zona lucrarii;

- Manipularea elementelor prefabricate si a celor ce se demonteaza, se va face
numai sub conducerea unui inginer cu experienta;

- nainte de a se folosi, la toate macaralele se vor verifica: pozitia, calarea, starea
cablurilor, prinderea piesei in carlig, degajarea spatiului de eventuale obstacole, instalatii
sub tensiune, oameni, etc.

La aparitia unor elemente neprevazute, se vor lua masuri imediate: intreruperea lucrului, inlaturarea
avariei, indepartarea pericolului, indepartarea utilajelor si a oamenilor etc.

Pe timpul executiei, executantul va tine legatura permanent cu organele locale ce urmaresc evolutia
nivelului apei, pentru a se putea lua masurile ce se impun in caz de viitura.

Se vor lua si alte masuri de protectia muncii specifice acestor lucrari:

- restrictii de viteza pe drum;

- semnalizarea corespunzatoare a unor lucriri ce se executa in apropierea circulatiei
rutiere.

In caz de necesitate, constructorul va lua orice alte masuri pentru executarea lucrrilor in deplina
siguranta.

Daca la executie se adopta alta tehnologie decat cea prevazuta in proiect se vor lua si masuri
corespunzatoare de protectia muncii.

In calculul preturilor unitare se vor include si cheltuielile pentru asigurarea protectiei muncii.

NOTA IMPORTANTA

Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza prescriptiilor tehnice de baza (stas-uri,
normative, instructiuni tehnice, etc.) in vigoare la data elaborarii proiectului.

Orice modificiri ulterioare in continutut prescriptiilor indicate in cadrul caietului de
sarcini, ca si orice noi prescriptii aparute dupa data elaborarii proiectului, sunt obligatorii,
chiar daca nu concorda cu prevederile din cadrul prezentului caiet de sarcini.

Intocmit
ing. Dulcu Marius



OBIECTIV: REABILITARE LOCURI DE JOACA IN COM. ORTISOARA, LOCALITATILE ORTISOARA,
SECEANI, CALACEA SI CORNESTI - LOC DE JOACA CALACEA
Beneficiar: COMUNA ORTISOARA
Proiectant: SC HIKO SPORTS SRL
Executant:
F1 - CENTRALIZATORUL cheltuielilor pe obiectiv
Valogre_a Din care:
Nr. cap./ cheltm.elllor C+M
subcap. D . . - pe °b'ef:t
deviz enumirea capitolelor de cheltuieli (exclusiv
general TVA)
lei lei
1 2 3 4
1.2 Amenajarea terenului
1.3 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la
starea initiala
1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor
2 Realizarea utilitatilor necesare obiectivului
3.5 Proiectare
3.51 Tema de proiectare
3.5.2 Studiu de prefezabilitate
3.5.3 Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor de
interventii si deviz general
3.54 Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
3.5.5 Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a detaliilor
de executie
3.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie
4 Investitia de baza
411 Loc de joaca - Calacea
5.1 Organizare de santier
6.2 Probe tehnologice si teste

TOTAL VALOARE (exclusiv TVA)

TVA 21%

TOTAL VALOARE (inclusiv TVA)

Proiectant,

SC HIKO SPORTS SRL,

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236.477.007




OBIECTIV: REABILITARE LOCURI DE JOACA IN COM. ORTISOARA, LOCALITATILE ORTISOARA,
SECEANI, CALACEA SI CORNESTI - LOC DE JOACA CALACEA
OBIECTUL: Loc de joaca - Calacea
Beneficiar: COMUNA ORTISOARA
Proiectant: SC HIKO SPORTS SRL
Executant:
F2 - CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe obiect si categorii de lucrari
Obiectul Loc de joaca - Calacea
Nr. cap./ Valoare
subc:ap. Cheltuieli pe categoria de lucrari (exclusiv TVA)
deviz
general lei
1 2 3
l. Lucrari de constructii si instalatii
41 Constructii si instalatii
411 [0002.1.1] Deviz
TOTAL |
Il. Montaj utilaje si echipamente tehnologice
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale
TOTALII
lll. Procurare
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj si echipamente
de transport
4.5 Dotari
4.6 Active necorporale
TOTAL Ill
IV. Probe tehnologice si teste
6.2 Probe tehnologice si teste

TOTAL IV

TOTAL VALOARE (exclusiv TVA):

TVA 21%:

TOTAL VALOARE:

Proiectant,

SC HIKO SPORTS SRL,

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236.477.007




OBIECTIV:

REABILITARE LOCURI DE JOACA IN COM. ORTISOARA, LOCALITATILE ORTISOARA,
SECEANI, CALACEA SI CORNESTI - LOC DE JOACA CALACEA

OBIECTUL: Loc de joaca - Calacea
STADIUL FizIC: Deviz
Beneficiar: COMUNA ORTISOARA
Proiectant: SC HIKO SPORTS SRL
Executant:
i - F3 - LISTA cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
e | ToraLuL
Nr. Capitolul de lucrari U.M. | Cantitatea TVA) (exclusiv TVA)
-lei - -lei-
0 1 2 3 4 5=3x4
1 TSC02B1 Sapatura mecanica cu excavator pe 100 1.71
pneuri de 0.12-0.39 mc,cu comanda MC [material:
hidraulica,in :...pamant cu umiditate manobera:
naturala descarcare in depozit teren — pera-
catg 2 utilaj:
transport:
2 TSA01B1 Sapatura manuala de pamant in spatii mc 19.03
inchise la deblee,in canale deschise,in material:
gropi de imprumut la indepartarea -
stratului vegetal de 10-30 cm grosime m.an'c‘)pera.
etc....in pamant cu umiditate naturala utilaj:
aruncarea in depozit sau vehicul la transport:
H<0.6 m teren mijlociu
3 TSC35A31 |Excavat,transport,cu incarcator 100 1.90
frontal,la distante de :...incarcare in MC [material:
autovehicul cu incarcator frontal pe -
pneuri de 1.5-4.0 mc,pamant din teren mtan.(-)pera.
categoria 1 la distanta de 11-20 utilaj:
transport:
4 TRAO1A...P |Transportul rutier al...pamantului sau tona 342.05
molozului cu autobasculanta dist.= 5 material:
km manopera:
utilaj:
transport:
5 TSDO02A1 Imprastierea pamantului afanat 100 1.90
provenit din teren categoria 1 sau MC |material:
2,executata cu buldozer pe tractor cu 5
senile de 65-80 CP,in straturi cu m.an.(-)pera.
grosimea de:...15-20 cm utilaj:
transport:
6 DAO06A1 Strat de agregate naturale cilindrate, mc 48.00
avand functia de rezidenta filtranta, material:
izolatoare, antigeliva si anticapilara, cu manonera:
asternere...manuala; _ pera-
utilaj:
transport:
7 TRAO1A... |Transport balast tona 106.98
material:
manopera:
utilaj:
transport:




STADIUL FIZIC: Deviz

0 1 2 3 5=3x4

8 DA12B1 Strat de fundatie sau reprofilare din mc 32.00
piatra sparta pentru drumuri, cu material:
gsternere meqanica _executate cu manopera:
impanare fara innoroire; —

utilaj:
transport:

9 TRAO01A02 |Transportul rutier tona 68.26
al...materialelor,semifabricatelor cu material:
autobasculanta pe dist.= 2 km. manopera:

utilaj:
transport:

10 TSHO06A1” |Acoperire elastica din tartan pentru mp 250.00
amenajarea spatiilor de joaca publice si material:
private manopera:

utilaj:
transport:

11 DB23G% [1] |Borduri prefabricate din beton pentru m 65.00
trotuare, alei, spatii verzi cu material:
e 1o e

utilaj:
transport:

11.L 2100969 |Beton de ciment B 250 stas 3622 mc 1.30

12 TRAO06A01 |Transport beton tona 3.12

material:
manopera:
utilaj:
transport:

13 TRAO01A05 |Transport elemente prefabricate tona 1.95

material:
manopera:
utilaj:
transport:

14 CG40A+ [1] |Asternere nisip cuartos cu adeziv mp 70.00
poliuretanic material:

manopera:
utilaj:
transport:

15 |2800326 Nisip cuartos mp 70.00

material:
manopera:
utilaj:
transport:

16 TSH38A1 Montare echipamente buc 8.00

1] material:
manopera:
utilaj:
transport:

17 8001155 Complex de joaca buc 1.00

material:
manopera:
utilaj:

transport:




STADIUL FIZIC: Deviz

0

1

3

5=3x4

18

8001068

Leagan cu scaune de protectie

buc

1.00

material:

manopera:

utilaj:

transport:

19

8000367

Leagan copii mari

buc

1.00

material:

manopera:

utilaj:

transport:

20

220523824

Balansoir cu figurine

buc

2.00

material:

manopera:

utilaj:

transport:

21

6700105

Figurina pe arc

buc

3.00

material:

manopera:

utilaj:

transport:

22

RPCXAO03A

Umplutura...de pamant

mc

110.25

material:

manopera:

utilaj:

transport:

23

TSHO6XA

Semanarea gazonului pe suprafetele
orizontale sau in panta sub 30%

100
mp

7.35

material:

manopera:

utilaj:

transport:

24

ACE08B1
(1]

Asternere pietris decorativ

mc

3.00

material:

manopera:

utilaj:

transport:

25

TRAO1A...

Transport pietris decorativ

tona

4.50

material:

manopera:

utilaj:

transport:

procent material

manopera

utilaj

transport

total

Cheltuieli directe:

Recapitulatia:

| Recap 2019: CAM 2,25

Alte cheltuieli directe:

Contributie

asiguratorie pentru

munca (CAM)

Cheltuieli indirecte

Profit

TOTAL GENERAL (fara TVA):

TVA:

TOTAL GENERAL:




STADIUL FIZIC: Deviz

0 1 | 2 |

5=3x4

Proiectant,

SC HIKO SPORTS SRL,

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236.477.007




OBIECTIV: REABILITARE LOCURI DE JOACA IN COM. ORTISOARA, LOCALITATILE ORTISOARA,

SECEANI, CALACEA S| CORNESTI - LOC DE JOACA CALACEA

Beneficiar: COMUNA ORTISOARA
Proiectant: SC HIKO SPORTS SRL
Executant:

C6cp - LISTA cuprinzand consumurile de resurse materiale
cumulat pe proiect

Pret unitar Valoarea
Consumul : . Greu-
Nr. Denumirea resursei materiale |U.M. | cuprins in (exclusiv (exclusiv Furnizorul tatea
crt. TVA) TVA)
oferta lei- lei- -tone-
ei ei
0 1 2 3 4 5=3x4 6 7
1 (6202894 Apa mc 0.20 Pret de referinta 0.20
2 (6202806 Apa industriala pentru mc 15.94 15.94
lucr.drumuri-terasamente in
cisterne
3 6202806 Apa industriala pentru mc 0.55 Pret de referinta 0.55
lucr.drumuri-terasamente in
cisterne
4 (6202818 Apa industriala pentru mc 11.03 Pret de referinta 11.03
mortare si betoane de la retea
5 (220523824 Balansoir cu figurine | buc 2.00 Pret de referinta 0.05
6 (2200379 Balast sortat spalat de | mc 62.93 Pret de referinta| 106.98
mal 0-70 mm
7 12100969 Beton de ciment B mc 1.30 Pret de referinta 3.26
250 stas 3622
8 (11520605 Bordura pentru trotuar | buc 65.33 Pret de referinta 0.01
10X15
9 (2100402 Ciment 1l B 32,5 (M 30) kg 1,243.44 Pret de referinta 1.26
saci
10 (20030152 Ciment IIB 32,5(P 40) kg 66.30 Pret de referinta 0.07
saci
11 (8001155 Complex de joaca buc 1.00 Pret de referinta 0.00
12 (5886954 Cuie cu cap conic  tip | kg 3.05 Pret de referinta 0.00
al 3 x80 OL34 s2111
13 (7106238 Energie electrica kwh 42.00 Pret de referinta 0.04
14 16700105 Figurina pe arc buc 3.00 Pret de referinta 0.00
15 (8000367 Leagan copii mari buc 1.00 Pret de referinta 0.00
16 |8001068 Leagan cu scaune de buc 1.00 Pret de referinta 0.00
protectie
17 (3064291 Material marunt % Pret de referinta 0.00
18 |2800326 Nisip cuartos mp 70.00 Pret de referinta 9.66
19 2206012 Nisip natural 0-3 mm mc 0.20 Pret de referinta 0.26
20 |2200525 Nisip sortat nespalatde | mc 2.30 Pret de referinta 3.10
rau si lacuri 0,0-7,0 mm
21 12201658 Piatra sparta pentru mc 6.50 9.74
drumuri r-magmatice  15-25
mm.
22 2201672 Piatra sparta pentru mc 39.01 58.51
drumuri rrmagmatice = 40-63
mm.
23 12200068 Pietris ciuruit nespalat mc 3.08 Pret de referinta 4.92
de riu 7-15 mm
24 12200082 Pietris ciuruit nespalat mc 2.90 Pret de referinta 4.65
de riu 7-30 mm
25 |7362225 Seminte de plante kg 33.47 Pret de referinta 0.03
pentru gazon




LISTA cuprinzand consumurile de resurse materiale

0 1 2 3 4 5=3x4 6 7

26 |20012528 Tartan mp 250.00 Pret de referinta 0.25

27 3111446 Teava pentru constructii | m 18.62 Pret de referinta 0.40
fara sudura LC 152 x6 /OLT 35
s 404/2

28 6103529 Vopsea gri interior kg 713 Pret de referinta 0.01
v.821-1 ntr 90-80
Valoare directa lei
Recapitulatie lei
TOTAL lei 230.92
TOTAL euro

Proiectant,

SC HIKO SPORTS SRL,

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro| e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236.477

.007




SC HIKO SPORTS SRL,

OBIECTIV: REABILITARE LOCURI DE JOACA IN COM. ORTISOARA, LOCALITATILE ORTISOARA,
SECEANI, CALACEA SI CORNESTI - LOC DE JOACA CALACEA
Beneficiar: COMUNA ORTISOARA
Proiectant: SC HIKO SPORTS SRL
Executant:
C7cp - LISTA cuprinzand consumurile cu mana de lucru
cumulat pe proiect
Consumul . Valoarea
Nr. D . . cu Tarlf_u I (exclusiv
crt. enumirea meseriei manopera m_edlu TVA) Procentul
-(om/ore)- “lei/ora- -lei-
0 1 2 3 4=2x3 5
1 10231 Betonist 11.95
2 |10731 Dulgher constructii 30.52
3 |21431 Lacatus constructii metalice 32.00
4 (10321 Montator 750.00
5 120000002 Muncitor deservire 10.50
6 [29931 Muncitor deservire constructii masini 0.00
7 119921 Muncitor deservire constructii-montaj 262.71
8 (12831 Pavator 80.08
9 |[53 Peisagist 40.74
10 (12941 Pietrar 28.00
11 (19621 Sapator 17.20
12 {13331 Zugrav vopsitor 8.00
Total ore manopera: 1,271.71
Valoare directa lei
Recapitulatie lei
TOTAL lei
TOTAL euro
Proiectant,

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236.477.007




OBIECTIV:

Beneficiar:
Proiectant:
Executant:

REABILITARE LOCURI DE JOACA IN COM. ORTISOARA, LOCALITATILE ORTISOARA,

SECEANI, CALACEA S| CORNESTI - LOC DE JOACA CALACEA

COMUNA ORTISOARA
SC HIKO SPORTS SRL

C8cp - LISTA cuprinzand consumurile de ore de functionare a utilajelor de constructii

cumulat pe proiect

Tariful

. Valoarea
Ore de unitar .
Nr. . e . f . (exclusiv
Denumirea utilajului de constructii functionar | (exclusiv
crt. TVA)
e TVA) f
. -lei-
-lei/lora-
0 1 2 3 4=2x3
1 15603 Autocisterna cu dispde strop cu m.a.j. 5-8t 1.58
2 |3546 Autogreder pina la 175cp 1.34
3 |3553 Buldozar pe senile 65-80cp 2.07
4 14005 Compactor static autoprop,cu rulouri(valturi),r8-14;de 14tf 15.60
5 13521 Excavator pe pneuri motor termic (buldoexcavator) 0,21- 7.51
0,39mc
6 |7406 Incarcator frontal pe pn-uri pina la 2,6-3,9 2.74
7 12123 Placa vibratoare pentru compactoare 25.00
Total ore utilaje: 55.84
Valoare directa lei
Recapitulatie lei
TOTAL lei
TOTAL euro
Proiectant,

SC HIKO SPORTS SRL,

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236.477.007




OBIECTIV:

SECEANI, CALACEA S| CORNESTI - LOC DE JOACA CALACEA

REABILITARE LOCURI DE JOACA IN COM. ORTISOARA, LOCALITATILE ORTISOARA,

Beneficiar: COMUNA ORTISOARA
Proiectant: SC HIKO SPORTS SRL
Executant:
C9cp - LISTA cuprinzand consumurile privind transporturile
cumulat pe proiect
Tariful
unitar Valoarea
Nr. Ti Tone Km Ore (.je (exclusiv (exclusiv
crt. ipul de transport tran- par- functio- TVA) TVA)
sportate cursi nare _lei/tona/km lei-
0 1 2 3 4 5 6=2x3x5
Transport rutier
1 [TRAO1A... Transport balast 106.98 1.00 0.02
2 |TRAO6AO01 Transport beton 3.12 1.00 0.02
3 |TRAO1AOQ05 Transport elemente 1.95 5.00 0.10
prefabricate
4 |TRAO1A... Transport pietris decorativ 4.50 1.00 0.02
5 |TRAO1AO02 Transportul rutier 68.26 2.00 0.04
al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 2 km.
6 |TRAO1A...P Transportul rutier 342.05 1.00 0.02
al...pamantului sau molozului cu
autobasculanta dist.= 5 km
Valoare directa lei
Recapitulatie lei
TOTAL lei
TOTAL euro
Proiectant,

SC HIKO SPORTS SRL,

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236.477.007




Verificator / expert Referat / Expertiza Nr./ Data
“UK Denumire proiect: Proiect

Reabilitare locuri de joacd in com. Ortisoara, localititile Ortisoara, nr

HIKO SPORTS SRI:' Seceani, Calacea si Cornesti 233/2026
STUDIO SRL 120/249/2023, RO43427359 ¥ i

i i a proi Mun. Deva, Aleea Jupiter, nr. 3, bl. 23, -
Locuri de Joaca pro ectate sclf B, ap\f 16, cam. ll1 judet Hunedoara Beneficiar:

oun oo  Done/fowme [ Somann | commaoRmonm
/

ORo1Ny
L ARny,
F
DIN Romi m(. Tliog

A3 -297 x 420



105639

105527

LOCURI DE JOACA PROIECTATE

LOCALITATEA CALACEA

123891

105554

Nisip cuartos cu adeziv

Complex de joaca = 1 buc
poliuretanic, turnat = 70 mp

Leagan cu scaune de protectie = 1 buc
Leagan copii mari = 1 buc

Balansoir cu figurine = 2 buc

Figurine pe arc = 3 buc

123890

105509 _ .

120743

e
f xllw ARHITECT o
[ o ROMin "

/ 895() S

Verificator / expert

Nume Semnatura

Cerinta Referat / Expertiza Nr. / Data

Gazon =735 mp . HUK Denumire proiect: Proiect
Pletrl$ =20 mp - Reabilitare locuri de joacd in com. Ortisoara, localitatile Ortisoara, nr.
Tart lbastru = 8 STUDIO SRL HIKO SPORTS SRL Seceani, Calacea si Cornesti 233/2026
artan aloastru mp 120/249/2023, RO43427359
Tartan galben = 18 mp e B ap. T6. cam. 1 judet Hunedoars’ | Beneficiar: Faza
Tartan verde = 119 mp Nume / Prenume Semnatura COMUNA ORTISOARA PTh
Tartan rosu = 105 mp Sef Proiect | ing. Stanciu Sergiu S < Denumire planga: o
. cara
Borduri =65 m Proiectat arh. Calin Deca k/// %/M//\ 1:500 . Pleipt cie si(tjual;ie P:_Iz)ia
Desenat arh. Calin Deca ocalitatea Lalacea
|7

A3 -297 x 420




DETALIU STRUCTURA ALEE PIETONALA

Nisip cuartos cu adeziv poliuretanic, turnat - 3cm
Strat din piatra sparta impanata - 10 cm Pardoseald elastica din tartan turnat - 4cm
Strot balast 15 cm Placa din beton de ciment C25/30 - 10 cm
Pamant compactat Strat balast 15 cm
Pamant compactat
minim1% 4 1 %

\N/ AR\ VARNN VAR VAR, ViR NSNS A %:8:89 +8 85
NINZNN , /i AN NININ _ ="
SN N 00822V 0 ~ 0,13 ~0
R0 OO S ars X ZW NN 0,28 —-0,12

O N N N N N N N N N NN =< i AL LG
R ARG GERARERRERAGRRR AN X LI SAL IZ 2l ~-0,27
DNYONYINIINIINIINVINONVINVONVINPONVON AN PN PR < A A N N AN A AR I YA Gt

N N N N N N N N NN NSNS NS A s 3t

DETALIU FUNDATIE PARDOSEALA ZONA DE JOACA

FUNDATIE F1 0.60x0.60x0.50 m
<.—>
-0,95 ') Pardoseala elastica
«© din tartan turnat - 4 cm
- : ’ Placa beton C25 / 30
MATERIALE: NOTA Bulon & 12 F.'X.OJC Strat balast 15 cm
-BETON C25/30 BSII 325 Daca furnizorul echipamentelor| CU cancora chimicd Pamant compactat
L3, 0-16 de Jjoaca recomanda alt tip de -0,02
fundati, se va solicita punctul |7 / —
de vedere al proiectantului | | ' 007
pentru stabilirea solute finale I AT Y LI g
de_fundare. AT oA TERRCA =
R €25 /30 R 099
RN RN, N
//(" ~ Verificator / expert Nume Semnatura Cerinta Referat / Expertiza Nr. / Data
0 DIy A;\;H/IV;'\'*-— D N iect: ]
[ o gt Miw(;'“ - 9 enumire proiect: Proiect
’l e ;,&,):;,) — %UK Reabilitare locuri de joacéiin com. Or?i@oara, lqcalité;ile Ortisoara, nr.
8 ',{ : v; di 1/‘(';’7”\ STUDIO SRL Jzo/}zlg/%oszg?%g)i;g%” Seceani, Calacea si Comesi 233/2026
— ”'1 NDERcy e e e Hiunedoar | Beneficiar: Faza
“(‘{JJ/{-‘E‘[',‘f’ff’j::t::n,,,U\‘ Nume / Prenume Semnatura COMUNA ORTISOARA PTh
~LAlurg. Sef Proiect | ing. Stanciu Sergiu &m N S Denumire plansa: -
" - cara ansa
Proiectat | arh. Calin Deca k///la;/ ra\ 1:25 Detalii de executie DETOI
Desenat arh. Calin Deca / M/
. A3 - 297 x 420
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* STUDIO + ~2IN Romi,
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. } HiTee
% 5 ﬂ'ﬁ\ﬂo Jitog

8959

Verificator / expert

Nume Semnatura

Cerinta

Referat / Expertiza Nr. / Data

o “Laly . .
Bf(\‘ “ANDE n(n4 "UK Denumire proiect: Proiect
g LWW B Reabilitare locuri de joaca in com. Ortisoara, localitatile Ortisoara, nr.
—~L_ € Semndipy, s HIKO SPORTS SRL Seceani, Calacea si Cornesti 233/2026
™ —ty STUDIO SRL 120/249/2023, RO43427359 i ’
g . Mun. Deva, Aleea Jupiter, nr. 3, bl. 23, o
sc. B, ap. 16, cam. 1, judet Hunedoara Beneficiar: Faza
Nume / Prenume Semnatura COMUNA ORTISOARA PTh
Sef Proiect | ing. Stanciu Sergiu &m A Denumire plansa:
Proiectat h. Calin D / W Scara Planga
J rotecta ari. -atn Feea 7 O o Detalii de executie DET-02
Desenat arh. Calin Deca / }d/
c

A3 -297 x 420
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